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323 Parijs. 

325 Antenne versterker voor ontvangst van Wezel. — J. Bron 


326 Gestabiliseerd voedingsapparaat voor 30 V/350 mA. 
327 Ontwerp en constructie van DX ontvangers (3). 
Mechanische aspecten, materiaalkeuze, constructie 
— F. A. S. Sterrenburg 
330 Hoogwaardig transistor voedingsapparaat. — W. Olthoff 
342 Thyristor in elektronenflitser. 


AUDIO 
332 Wij bouwen een elektronisch orgel. — D. P. v.d. Laar 
335 De Wharfedale 'Dentons' en ‘Super Lintons’. — J. Kool 


341 Zelfbouw microfoon. 
342 36 W gitaarversterker. 
344 Mengversterker. 


TELEVISIE 


337 Systematisch foutzoeken in TV-schakelingen. 
Rastereindtrap. — Å. J. Dirksen 
339 TV-Service. 


VASTE RUBRIEKEN 


316 - 331 - 336 Lezers Forum. 

322 Radarscherm. 

323 Redactioneel Beraad. 

324 Journaal. 

342 Gezien in andere bladen. 

347 Lezers Peinsden. 

348 Nieuwe instrumenten en apparaten. 

350 Puzzelrubriek. 

355 Uit de Technische Post. 

357 Vragenpost. 

357 Boekbespreking. 
Service documentatie bandrecorders. 
Radio- en televisietechniek. 
Hi-Fi en stereo. 
Radio voor iedereen. 
Silicon controled rectifiers. 

368 Ontvangen publicaties. 


Uitgevers Mij. Do Muiderkring n.v. - Niiverheidswerf 21 - Bussum - Postbus 10 - Nederland 
Telefoon: (alle afdelingen) (02159) 318 $1 (4 lijnen), - Directie: (02159) 15600. 

Pasigiro 83 214 - Bank: Amra Bank Bussum. 

Jaarabonnement ... {13,50 - Buitenland ... f 16,00. 


Verkoop voor België: Radio Amarex - Transistorstraat I - Hament (Lb.) - Tel. (011) 451.41 
Postchockrekening 64445 - Jaarabonnoment 200,- Fr. 
Belgische redactie en advertenties: Stoonwog op Vilvoorde 163, Meiso (Bt.) - Tol. (02) 59.45.13 





DE OMSLAGFOTO: 


UBT weerstanden welke bii e Abonnementen kunnen iedere maand ingaan; zij eindigen alleen na schrillelijke opzegging. Betaling par giro ol 
h rdtal ük aan een postwissel. © Gehele of gedeellelike overname vit de inhoud zonder toerlemming is verboden. Bij overmame dient 
[ onde dë EN ja kti de bron te worden vermeld. © Vaar Duitsland berver het alleenrecht voor overname bij FRANZIS VERLAG, München. 
ange s iert el produ tieproces e Bijdragon van medeworkon en onderen worden opgenomen in het vertrouwen, dot dere origineel zijn on dat door 
doormaken, vinden vooral toe- publicatie de auleurswet niet wordt overschraden, — Schakelingen, constructies, enz. kunnen door eon Nedeclands 

i jt i octrool zijn beschermd, in welk gevat de Octraoiwet alloen toepassing voor persoenlijk gebruik toestaat. è Geea 
Dos Ng bij printmontage. Å nantprokelikheid wordt oanvaard voor de gevolgen van (outen in de constructies, die gan de hand van du blad 

(foto: Vitrohm) gepubliceerde takeningen ea bouwbeschrijvingen zijn vervaardigd. © 
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LAGE PRIJZENACTIE BIJ VALKENBERG 





Silicium transistoren 


JE LTE MEN f 1,60 
SHEET EE f 1,45 
Knaben... 101,55 
Ke NT f 0,90 
JE er f 1,95 
SJU SE f 0,95 
clan Sar om AE f 0,95 
ME RE E D f 0,95 
EER Ad ae N N f 1,30 
SOOP. TEM Wed f 1,30 
na Med PD AN N f 1,30 
Silicium dioden 

IN914 15 V 75 mA …. f 070 
SD510 30 V 100 mA .... f 0,75 
SD500 60 V 100 mA .... f 1,35 
SG1244 100 V 200 mA .... 0,75 


f 

f 

f 

f 
1N2070 400 V 750 mA .... f 0,98 
EM506 600 V 1000 mA .... f 1,95 

f 

f 

Í 


EM508 800 V 1000 mA .... 2,25 
ECO-214 100 V 2500 mA .... 2,90 
TRI121 100 V 12A 5,55 
Germanium dioden 
ALS. f 0,45 
ENG ar HE f 0,45 
GAL på Mk CC f 0,45 
BELE: el SER f 0,45 
Tunnel dioden 
ID f 5,95 
rAr "tin Ve A f 5,70 
Zener dioden 

HOU TIE var ee T T f 2,00 
SET menin v.o. f 3,15 
IE ALD EME... f 4,85 
UE ZOU RN te. f 4,85 


M1-0-6-10 Reed relais 


Hoge schakelsnelheid (2000/sec) 
Laag stroomverbruik 
Spanning 6 V 
Spoelweerstand 2700 2 
Afm. 30 x 10 x 10,5 mm 
Prijs f 12,15 


Integrated ctrcuits 


TOA2709 Operationele verst. f 27,00 
OAN edet E, f 9,35 


è Postorders uitsluitend onder rembours 
e Verzendkosten voor rekening koper 
è 's Maandagsmiddags geopend vanaf 13 u. 


VALKENBERG 


AMSTERDAM - Kinkerstraat 208 - 222 
Telefoon (020) 184022, toestel 24 
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f 11,30 PET 
WEE sondere Fl f 11,50 Triac's 
AA teerd f 6,50 GBS466e 400 V 6A. 
omr ee CC, 12,75 GBS410e aè V 10 A .. f 14,75 
CA3011 vervangt CA3012 .. / 12,10 40576 400 V 15 A … 
EU renteniers f 12,65 ER900 "7 sGerdiode ...... 
GEL ee f 12,10 '——- 
zi à - Koelster klein model ...... f 0,45 
le voor praktische toepassingen Eeer oroot model f 1,26 
bo ekje Geïntegreer de Schakelingen’ Koelvin e TO-5 … Pen f 0,08 
uitg. De Muiderkring ...... f 5,90 Bevestigingsplaa! TO-5 .... f 0,17 
Tronsistoren Vergelijkingstobellen Mica plaatje + busjes voor 
uitg. De Muiderkring ...... f 495 SOT-9 f 0,27 
Veld effect transistoren Germanium transistoren 
Typical IGSS = 10 på bij 20 V EE f 1,25 
BYG SS = 50 V EV an WP f 1,90 
Gfs = 2000 nmho START ope f 3,80 
EIT f 4,45 OAI eege f 4,50 
DK ae Se PE f 8,35 
DATT Hol f 6,65 
EIERE jor zoetere f 540 Voordelige silicium vlakcellen 
d gie o.a. 
N-channel-junction Zei: B40 C2200 ...... EE. f 4,50 
RUG dood ue Ceramic transfilters 
Do, Ge ee L des 10-02 465 kHz …… f 72 
PE ES ee oe N TEDAANASS kHa tr... fe 7,20 
NS e f 4,40 
' LRSL eet (lee 1... f 7,20 
Uni junction Tantaal elektrolytische 
NDD TT NE f 4,80 condensatoren 
, dt AG Ie LEE f 0,76 
Thyristoren Egeter f 0,76 
IN TORE DORNIER GALT, | END AG UTE VE f 0,76 
2N 15965000V LG ALT... "2 "ech Zut AU f 0,84 
GEZ Zeg a 3A ZAND ED VE f 0,76 
TRA-4 400 V 10 A ...... Tulk OUES GREN j 0,84 
TERS 400V 8A...... u "Ko Zie RAA A ED f 0,76 
Silicium transistoren 
PNP 
Type Prius aa «Vebo le Piot f 
NPN 
TS2219 (245 30 60 N 0,8 A 3 W 100 MHz 
2N5034 (825 40 55 N 2,5 A 83 W 0,8 MHz 
2N5036 (9,50 50 70 N 2,5 A 83 W 0,8 MHz 
BD106a (8,70 36 36 N 25 A 11,5 W 100 MHz 
MC140 (1,80 40 80 N LA 3 W 100 MHz 
2N3053 3,60 40 60 N 0,7 A 5 W 100 MHz 
2N3054 600 60 90 N d A 25 W 100 MHz 
2N3055 7840 60 100 N 15 A 115 W 100 MHz 
RT9446 f270 60 75 N 0,7 A 2 W 100 MHz 


Alles leverbaar op het gebied van radio-besturing, 


zenders, ontvangers, stuurmotoren, modelbouwdozen, enz. 








AMSTELVEEN - Amsterdamseweg 446 


Telefoon (0 2964) 3 24 70, toestel 5 
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TELEFUNKEN 
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Draadloos contact met al uw 


medewerkers 


U kunt uw medewerker niet 
bereiken? Een dringend telefoon- 
gesprek wacht tot de opgeroepene 
eindelijk gevonden is? Een patient 
heeft dringend medische hulp 
nodig? Een chauffeur wordt 
dringend gezocht ? 

TELEFUNKEN brengt direct 
contact tot stand door 

draadloze personenoproep ! 
De voordelen zijn vele: 
Kostenbesparende bedrijfs- 
organisatie - verhoogde arbeids- 
intensiteit - een vloeiend verloop 
van de werkzaamheden in uw 
bedrijf. 

TELEFUNKEN levert u de oproep- 
installatie aangepast aan de 
specifieke eisen van uw 
onderneming. 


@ met ringleiding voor oproep, of 
@ met zender en ontvangers voor 





Es ETE Wa de REDS 


contact over en weer. 

Wat hebt u nodig voor een 

dergelijke installatie ? 

@ een oproep-installatie met 
versterker, niet groter dan een 
auto-accu 

@ voor elke in aanmerking komende 
medewerker een oproep- 
ontvanger. Maximaal 132 voor 
een installatie. 


Dat is alles! 


Laat u over de vele mogelijkheden 
van de TELEFUNKEN draadloze 
oproep-installatie volledig 
documenteren of inlichten door 
AEG Amsterdam, 

Postbus 1816, 

Tel. 020-6 2911, 

Afd. TELEFUNKEN Componenten 


FOUTEN IN TV 
door W. J. SCHRAMA 


De auteur wil de gebruikers 
van deze uitgave behulpzaam 
zijn met vele praktische tips 
en voorbeelden voor snelle 
en doeltreffende reparatie. 


De meest voorkomende sto- 
ringen worden in logische 
volgorde behandeld, waarbij 
op bevattelijke wijze de re- 
medie tot herstel wordt ge- 
geven. 


80 pag. - vele afb. 
2e herz. druk 
Best.nr. 1075 


HE f 5,75 


leerboek 
elektronica 











PRAKTISCHE 
TOEPASSINGEN 
VAN 
GEÏNTEGREERDE 
SCHAKELINGEN 
door J. BRON 


It Dean 
| GEINTEGREERDE 
| SCHAKELINGEN 





Deze uitgave heeft tot doel technicus zo- 
wel als amateur enigermate vertrouwd te 
maken met de lineaire geintegreerde 
schakeling. Een greep uit de inhoud 
van de eerste Nederlandstalige uitgave 
op dit gebied: fabricageproces - scha- 
kelingen van ontvangers - a.f.-, r.f.- en 
v.h.f.-versterkers - spanningsstabilisator - 
akoestische relais - signaalzoeker - mi- 
crofoonvoorversterker - toerenteller - ge- 
hoorapparaat - versterker voor magneto- 
foon, enz. 

96 pag's - ruim 130 tek. en foto's - toe- 
passing van 22 verschillende typen IC’s 
in vele praktische ontwerpen. 


Bestelnr. 1123 - Prijs f 5,90 








ANTENNE 


ANTENNE- 
INSTALLATIES 
door A J. DIRKSEN 


Antenne rotoren, centrale an- 
tennes, kabels en leidingen, 
FM- en TV-antennes, verster- 
kers en convertors, wissels en 
transformatoren, montage- en 
hulpmaterialen, het installe- 
ren van antennes, zelfbouw 
van antenneversterkers, pro- 
blemen bij KTV ontvangst; al 
deze onderwerpen worden in 
deze uitgave voor zowel in- 
stallateur als particulier uit- 
voerig behandeld. Het boek 
bevat voorts tal van over- 
zichtelijke tabellen met tech- 
nische gegevens en wenken, 
welke nuttig zijn bij het ont- 
werpen en uitvoeren van een 
antenne-installatie. 


200 pag's in plastic band 
ruim 180 tek. en foto's 








LEERBOEK ELEKTRONICA 
deel 3 - door A J. DIRKSEN 


In de serie Leerboeken Elektronica, be- 
staande uit vier delen, worden de grond- 
beginselen van de elektronica besproken. 
De boeken zijn bijzonder geschikt voor 
zelfstudie en worden tevens gebruikt bij 
het elektronica-onderricht. In de tekst is 
een groot aantal proeven en vraagstuk- 
ken opgenomen. 

Inhoud deel 1: Inleiding - buizen en tran- 
sistoren - halfgeleider- en buisdioden - 
werking - eigenschappen voor wissel- 
spanning - karakteristieken. 

2e herz. druk - 224 pag's in plastic band 


ruim 200 afb. f 12,50 


Bestelnr. 1078 - Prijs 


Bij de erkende boekhandel en radio-onderdelenhandel verkrijgbaar 
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SOLDEER 


POTJE 
99 Watt, 24... 240 Volt 
Uitneembaar bad 

Prijs f 40.- 
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ALLE PRECISIEWERK 


TransTec nv Rotterdam 


Witte de Withstraat 7 


MEI 1968 


tel. 010-130645 





VIAGNETIG RECORDING TAPE 





Lë GELUIDSBAND 








de band welke uitmunt door haar 
* professionele geluidsregistratie 
* micro-polished oxydelaag 

* hoge trekvastheid 

* slijtvastheid 


Dealers voor Nederland: 


Handelsond. MRP, Den Haag, tel. 070 - 60 41 38 
Multi-Electro, Veldhoven, tel. 0 4995 - 2349 

OTC International, Badhoevedorp, tel. 02968 - 3885 
Techn. Handelsond. Stabi, Bilthoven tel. 03402 - 3017 


Importeur: 
orsumij Wehry Geluidstechniek 
Postbus 642 - Tel. 023 - 209 66 - HAARLEM 
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weergaloze geluidsweergave, 
waarover praat u dan precies 1 


Als u praat over 


U, als kenner, weet hoe moeilijk dat in 
enkele woorden duidelijk is te maken. 
Voor iedere situatie gelden immers 
andere normen. Vandaar de uitgebreide 
produktenset van de Acoustical Handel 
Maatschappij N.V. Wij bouwen en 
importeren het neusje van de zalm op 't 
gebied van geluidsweergave. Al onze 
produkten hebben hun eigen genuan- 
ceerde karakter. specialiteiten en 
voortreffelijkheden. Toch springen er 
duidelijk twee vaste Acoustical- 
eigenschappen naar voren ` weergaloze 
styl en kwaliteit. De hier getoonde 
produkten zijn maar een klein 
onderdeel van onze ruime collectie. 
Ortënteer uzelf bij uw handelaar of 
vraag gegevens aan bij 





bås 
på ACOUSTICAL 605 STEREO 

Ingebouwde transistor-stereo-versterker met uitgangsvermo- 
ACOUSTICAL gen van 2x6 watt. Voorzien van bandrecorderaansluiting en 


' „balansregelaar. De semi-professionele Triotrack platen- 

`- speler is uitgerust met ean All- Balance toonarm, model 2400, 
die opgehangen is in nastelbare kogellagers. De toonkop is 
uitgerust met een B&O dynamisch stereo-element SP6 met 
15° afspeelhoek en een hydraulische lift. 


HANDEL MAATSCHAPPIJ N.V. 


Koninginneweg 54, Kortenhoef 
Tel. 0 2150 - 6 16 14 


Wij ontvangen u voorts gaarne in onze toonzalen, gevestigd te: 


Kortenhoef - Koninginneweg 54 - tel. 02150 - 6 16 14 Terneuzen (depot) - Noordstraat 38 - tel. 01150 - 2581 
Amsterdam - James Wattstraat 68 - tel. 020 - 94 62 28 en Leeuwarden (depot) - Weerd 5 - tel. 05100 - 2 46 30 
Den Haag - Zoutmanstraat 72 - tel. 070 - 33 19 22 

| Almelo - Grotestraat 133 - tel. 05490 - 3812 Levering geschiedt via de handel. 
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THUIS 


radio-apparaten 
televisie-apparaten 
bandrecorders 
Hi-Fi-apparatuur 
combinatiemeubelen 
opbouwelementen 


OP REIS 


draagbare: 
radio-apparaten 
televisie-apparaten 
bandrecorders 
dikteerapparaten 
auto-radio's 












satellit 208 


«EI OP KANTOOR 







dikteerapparaten 
dikteerinstallaties vo. MEE || Dik teer - 
bandrecorders 












Import: Grundig (Nederland) N.V. 
Verkoopkantoor voor Nederland: 





Handelmaatschappij J.N.J. Sieverding N.V. 
Koningslaan 36 Amsterdam tel. 719966* 


CGIN OP SCHOOL 


talenpracticum 
bandrecorders 
versterkers 
radio-apparaten 
televisie-apparaten 


CICI IN HET BEDRIJF 


bedrijfstelevisie 

electronische meetapparatuur 
versterkers 

bandrecorders 

luidsprekers 
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HOBBY 


Bulletin x 


Speciale uitgave op het gebied 
der vrijetijdsbesteding. 





@ Geeft een verscheidenheid aan 
'maak-'t-zelf-artikelen' 
@ Bevat waardevolle bouwbe- 


schrijvingen met volledig uitge- 
werkte tekeningen van nuttige 
voorwerpen. 

@ Toepassing van de elektronica 
bij vele hobby's. 


Los 

nummer 

f 1,25 

Jaar- 
abonnement 


f 13,50 





In het mei-nummer: 


Enige TV-ideeén (artikel over het inbouwen 
von een TV-apparaat) * De “Lux” scheert 
over het water (het bouwen van een model 
raceboot) ee Bouw een visverschalker © 
Elektronica in het spel (een serie artikelen 
over elektronische spelletjes, het eerste arti- 
kel behandelt een reactiemeter) * Wat 
brengt Trix? (Het nieuws dat Trix in Neuren- 
berg tentoonstelde) * Het sporenplan van 
de modelbaan © Elektronisch gestuurde 
clignoteur * Kunstmatige “traagheids'scha- 
kelingen voor modeltreinen © Geluid bi 
uw spoorbaan * Overzicht van het nieuws 
dat Neurenberg bracht * Van fiets tot 
steekwagen * Kwast of spuit... de deur 
maar vit (artikel over ‘Vakbeurs Idee’) e 
Tuinvaria (ontwerpen en aanleggen van een 
siertuin * Tuinrekstok. 


een vitgave van 


Lezers Forum 


BIJZONDERE VANGST (1) 


In verband met uw zeer interessant artikel in 

het "Radio Bulletin’ betreffende de door vissers 
gevonden apparaten, wil ik u erop wijzen, dat dit 
waarschijnlijk apparaten zijn van de Watertech- 
nische dienst. Zoals u weet moeten zeehonden 
voor exploitatie van de planktonstromingen zor- 
gen, dit moet dus voorkomen dat de door ons ge- 
roemde zoute haring uitsterft, door ziekte (Homo 
sapiens, enz.). 


Het laatste telefoontje van bovengenoemde instan- 
De, betrof de vermissing van de door u genoemde 
apparaten, er werd vermoed dat deze apparaten 
werden ontvreemd door kabeljauwen, ik heb me 
echter gehaast om te zeggen hoe de vork in de 
steel zat, vandaar het vriendelijke doch zeer drin- 
gende verzoek om deze toestellen zo spoedig mo- 
gelijk retour te zenden, daar anders deze ambte- 
naren niet voor een eventuele goede gang van 
zaken kunnen borg staan. 


Eindhoven L. E. J. CONVENTS 


BIJZONDERE VANGST (2) 





Lijkt me meer jets voor de Watergeuzen; die we- 
ten daar wel raad mee. 


Gorinchem M. DIJKMAN 





Wij bekeken voor U 


U besprak in Radio Bulletin van maart jl. de Ruby 
geluidsbanden. Ik had reeds enkele ervaringen met 
deze banden, die ik u niet wil onthouden. Wat betreft 
de kwaliteiten, zowel mechanisch als magnetisch, kan 
ik uw relaas volledig onderschrijven. De verschillen 
in gevoeligheid zijn niet hinderlijk, zolang men niet 
monteert. Helaas heeft de fabriek sommige banden 
al uit verschillende delen samengesteld! 


Een storende eigenschap van deze banden is dat ze 
korter zijn dan normale. Een 15 cm spoel bevat geen 
360 m, maar slechts ongeveer 310, namelijk 55 min. 
speelduur. Hier ligt ook het geheim van de grote 
spindel: de spoel lijkt desondanks even vol.*) Als men 
bijspoelt tot 360 m, dan kan dit nauwelijks op de 
spoel, terwijl het monteren dan weer bovengenoemde 
nadelen oplevert. Ik hoop u met deze aanvulling van 
dienst te zijn geweest. 


Rotterdam-II. J. A. AMESZ. 


*) Nee, dat verschil van diameter maakt op het totaal te 
bergen bandlengte haast niets uitt Blijkbaar is de Ruby 
band wat dikker dan de gangbare langspeelbanden — Red. 
RB. 
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WHARFEDALE DENTON SPEAKERS 


WHARFEDALE MATCHED STEREO LOUDSPEAKERS OF UNBEATABLE QUALITY 


Een nieuwe 8” bas-unit en een nieuwe hoge 
tonen unit in elke kast 


Met de hand gefineerde kasten 
Bijzonder gevoelig 
Voortreffelijke weergave 


Afmetingen: slechts 25 cm hoog, 38 cm breed 
en 22 cm diep 

Impedantie: 4 tot 8 2 

Vermogen: 15 watt max. 

Frequentiebereik: 65 - 17.000 Hz 

8" Basluidspreker: 65 - 1750 Hz, magnetische 
veldsterkte 10.000 oersted 

Hoge fonen luidspreker: PRESSURE UNIT, 
1750 - 17. Hz, plastic dome, magneti- 
sche veldsterkte 10.500 oersted 

Belasting: akoestische demping 

Uitvoering: geolied teak 

Inhoud: 12,75 liter 


e, 


MUIDEN TEL. W 02942- 1341* 


De van de versterker, bandrecorder, radio, enz. afkomstige frequenties, 
worden door het ingebouwde luidsprekerscheidingsfilter gesplitst. De 
lage en midden tonen worden uitsluitend door de 8” luidspreker ver- 
werkt. De hoge tonen gaan alleen naar de speciaal ontwikkelde PRES- 
SURE UNIT. Het resultaat van dit uiterst :noderne systeem is een mini- 
male vervorming en een bijzonder gelijkmatige weergave over het totale 
toonbereik. De ‘DENTON’ is speciaal ontwikkeld voor het gebruik in uw 
woning. Het geluid van Uw versterker, platenspeler, bandrecorder of 
radio wordt door deze luidsprekercombinatie nauwgezet gereproduceerd. 


De 'DENTON' doet geen afbreuk aan de eigenschappen van de beste 
Hi-Fi apparatuur. Deze uilerst ingenieus geconstrueerde luidspreker- 
combinatie verbetert altijd de prestaties van Uw platenspeler, verster- 
ker, bandrecorder of radio. 


Prijs per MATCHED paar 


technische produkten 


afd. opname- en weergave-apparatuur 
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[SENSATIONEEL!] 


ZOLANG DE VOORRAAD STREKT 











f 89,50 
BEKENDE 
| RADIOFABRIEK 
er, LEVERDE ONS 
| gg "e wé Ed att Zen evt. o | 
INBOUWRADIO SPEELKLAAR 
e 4 GOLFBEREIKEN 
e FM BAND | | 
Buizenbezetting: EL84 - EABC80 - 
Ir are o EBF89 - ECHBI - ECC85 - EZ80 - EM84 
e FM MET PERM. AFSTEMMING 
e GRAMMOFOON- EN RECORDER-AANSLUITING e LSP UITGANG 50 
Wij kochten een restant THANS WEER LEVERBAAR PHILIPS BOUWDOZEN 
PAKKET MET 250 GESOR- vo EE, 
„ | TEERDE PHILIPS KERA- alléén nog deze 
LUIDSPREKER- | sche CONDENSATO- 20 % KORTING 
REN IN WAARDEN VAN o 
BOXEN 2-10000 pF 


op onderstaande 


PÅ re F 25,- 
ma prijzen 


met grote 6 watt dynamische luid- 
spreker. Massief houten kast met 
acnsluitkabel. 





Normale winkelwaarde f 60,—. 


Bij ons slechts .... f 29,50 





Zolang EE Ge strekt 
gaan we door met de 





sensationele aanbieding HF 303: Hi-Fi eindversterker 
500 GESORTEERDE IDENW/800 OQ WEE, 7% fI,- 
WEERSTANDEN HF 306: Hi-Fi stereo-stuur- 

in courante waarden von versterker, e 1 192,- 
0,5 en 1 W f 25 = HF 308: Hi-Fi monoverster- 
y ker 10 W/800 9, .... f199,- 

Leg, HF 309: Hi-Fi eindversterker 
10 W/7 of 149 .... f147,- 


HF 310: Hi-Fi transistorver- 
sterker 10 W7 Q .. f 234,- 
V 30 M: 3 W monoverster- 
eer MESNA f 114,- 
V30S: 2 x 3W stereover- 
Berker. f 

FM 13 HO: Hi-Fi FM- Gre 


INBOUWRADIO ! 


4 banden superontvanger met LG, MG, 
KG en FM. Alleen de FM-ontvangst is 
het al waard! Zolang de voorraad strekt 








eenheid, `... f 225,- 
f 49,50 FM 13 HO OE sn 
Alleenverkoop: 
RADIO ELRA - ZWARTJANSTRAAT 38 
POSTBUS 1595 77 ROTTERDAM 
TELEFOON (010) 24 40 38 endingen door geheel Nederland en België GIRO 124 676 
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Ideaal voor: 


R A Y T H z O N Antennebouwers 
Bewaking 
Brandweer 
Bouwwerken 

PRESENTEERT EHBO 


Havendiensten 


Sleepdiensten 





Watersport 


Weg--en waterbouw 


Draagbare zend-ontvanger 


Model AM-100 


Prijs bruto per stuk 


f 248,- 


27 MHZ band + 


Middengolf-radio *) 
inclusief 


zend- en ontvangkristallen 
lederen tas met draagriem 
batterij 


cortelefoon 





Natuurlijk goedgekeurd door PTT 


*) Fantastisch! 





Levering via de handel. Vraagt gratis Engelse folder aan! 


KOOPMAN & (0 ELECTRONICA N.V. 


AMSTERDAM BRUXELLES-4, 13 Ave. Des Gaulois 
Stadhouderskade 6 BRUSSEL-4: Galliërslaan 13 
Tel. 020 - 18 28 21 Tel. 02 - 35.80.62 
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U heeft groot gelijk.... 
vergelijkt u maar eens specificaties en prijzen 





SIGNAALGENERATOREN 


IG-72E RC TOONGENERATOR 


Een sinus-generator waarvan de frequentie wordt in- 
gesteld met dekaden van 1 Hz tot 100 KHz. Nauwkeurig- f 298,- 
heid: + 59%. Vervormingsfactor: 0,1% op bereik 20 Hz Bouwset 
tot 20 KHz. Uitgangsspanning: direct afleesbaar, 0-3, 10, f app. 
30,100, 300 mV, 1, 3, 15 Veff. dB-Bereik: —65 ---22 dB: 


Bedrijfsklaar 
Inschakelbare ingebouwde 600 Ohm afsluitweerstand. gi 





IG-82E SINUS-VIERKANTSGOLFGENERATOR 


Kontinue frequentie-instelling van 20 Hz tot I MHz. Sinus- 
en Vierkantsgolf tegelijkertijd beschikbaar, Frequentie- f 375,- 
bereik: 20 Hz tot 1 MHz 4-15 dB in 5 bereiken. Bouwset 
Nauwkeurigheid: — 5%. Vervormingsfactor: 0,25% f 480.- 
op bereik 20 Hz-20 KHz. Stijgtijd: 0,15 microsec. Bedrijfsklaar 
Uitgangsspanning: max. 10 Veit, 


IG-102E MEETZENDER 


Frequentiebereik: 100 KHz tot 220 MHz in 6 banden. 
Band A: 100 KHz tot 320 KHz. B: 310 KHz tot 11 MHz. ft 202,- 
C: 1 MHz tot 3,2 MHz. D: 3,1 MHz tot 32 MHz. F: 32 MHz Bouwset 
tot 110 MHz. Geijkte hogere harmonischen: 110 MHz f 265.- 
tot 220 MHz. Nauwkeurigheid: Æ 2%. Mod: 400 Hz Bedrijfsklaar 
intern 30% en extern Æ 3 V. Uitgangsspanning: 0,1 V. 


IG-42E UNIVERSEEL MEETZENDER 


Freguentiebereik: 100 KHz tot 31 MHz in 5 banden. 

Band A: 100-290 KHz. B: 280-1000 KHz. C: 950 KHz f 440,- 
tot 3,1 MHz. D: 2,9 tot 9,5 MHz. E: 9,0 tot 31 MHz. Bouwset 
Uitgangsspanning: 50 Ohm. max. 0,1 V. Verzwakker: t 560.- 
Stappenverzwakker 10:1 per stap, 5 stappen. Fijnregeling: 
10:1 continue, meteraflezing. Amplitude modulatie: CW, 
intern met 400 Hz of extern. 


Bedrijfsklaar 





UITVOERISE SPEC. BLADEN ZENDEN WIJ U GAARNE TOE. 


INTERNATIONAL ELECTRONICS COMPANY 
AMSTERDAM A.J. Ernststraat 801 Tel. 421722 @ BRUSSEL Gasthuisstr. 20-24 Tel. 112220 











Telefoon 070 - 65 39 55 * 

Telex 32506 Rodelco holl gv 
Telegramadres Rodelco 

Postrekening 1539777 

Bank Algemene Bank Nederland N.V. 
Kantoor Tournooiveld 5 Den Haag 


zodelee— nar 


ELECTRONICS 
DEN HAAG 
Samonwerkend met C. N. Rood n.v. Rijswijk (ZH) 





© 


Onze ref. Pub. Den Haag, 1 mei 1968 
Postbus 1030 
Koninginnegracht 44 


Afdeling Componenten C. N. Rood N.V. 


Mijne Heren, 


Als Rodelco N.V. Electronics kunnen wij uiteraard nog op geen reputatie bogen. 
Wij zijn nleuw voor U. 


Als C. N. Rood N.V., Afdeling Componenten, kende U ons al jaren. 
Die naam is U vertrouwd. 


De correcte behandeling van het verkoopprogramma „Componenten” dreigde in 
gevaar te komen door gebrek aan ruimte, veroorzaakt door de sterk vergrote om- 
zet en daarbij een aantal nieuwe vertegenwoordigingen. Vandaar dat wij nu 
„vernieuwd” zijn. 


Wij zijn zeer ingenomen met onze nieuwe vestiging in Den Haag, die wij U met 
deze brief aankondigen, omdat wij hiermede de mogelijkheid hebben gekregen U, 
ook in de toekomst, prompt van dienst te blijven zijn. 


Gaarne willen wij U overtuigen van onze goede wil en ons enthousiasme om een 
gunstige reputatie op te bouwen. 


Hoogachtend, 
RODELCO N.V. 


Vertegenwoordigingen : AMPHENOL - TUCHEL, SGS FAIRCHILD 
ROSENTHAL, SIFAM, MAGNETIC SHIELD 
POMONA, SCHAFFNER 
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è Van 11 tot 20 okt. wordt te Brussel de 23-ste Interna- 
tionale Radio- en Televisietentoonstelling gehouden in 
Centrum Rogier. 


è De eerste experimentele KTV uitzending in Zwitserland 
vond 13 janvari jl. plaats. Het was een relais van het 
Duitse ARD programma via het Duits-Zwitserse zendernet. 
Einde december waren er reeds 1402 KTV ontvangers in 
gebruik, waarvan 625 in het district Zürich, 218 in Basel 
en 232 in St. Gallen zijn geregistreerd. 


e Met ingang van 1 januari jl. hebben Koning & Hart- 
man NV de vertegenwoordiging op zich genomen van 
Möller & Weigert te Nörnberg, fabrikant van elektrische 
meetinstrumenten. Voordien was deze vertegenwoordiging 
reeds sinds 17 jaren in handen van Elmetra te Vaassen, 
doch deze onderneming heeft besloten haar activiteiten 
te staken. 

o Vidor Lid. en Burndept Ltd. zijn sinds 13 februari jl. 
opgenomen in de Hawker Siddeley-Crompton Parkinson 
Group. Hierdoor is het mogelijk geworden de Vidor bat- 
terijenfabriek uit te breiden en hun kwaliteit verder op 
te voeren door uitbreiding van de research. In Nederland 
blijft de vertegenwoordiging van Vidor in handen van 
O.T.C. te Baarn. 


è Infrared Industries Inc. te Santa Barbara, Californië, 
heeft de exportonderneming Ad. Auriema Inc. (Benelux 
vestiging te Brussel) belast met de verkoop van haar 
produkten in alle landen buiten de USA, met uitzonde- 
ring van het Verenigd Koninkrijk, Canada en Japan. 


e Ofschoon in Griekenland de TV-omroep nog in een 
experimenteel stadium verkeert, is er volgens de Hon- 
gaarse maatschappij Orion reeds een opmerkelijke vraag 
naar TV-ontvangers. Hun eerste afnemer in Griekenland 
plaatste een order voor levering van enkele honderden 
toestellen van het type ATI550 en ATI1651 per kwartaal. 


e Marconi leverde radiocommunicatie en -navigatie ap- 


K Å S T d E S paraten voor de prototypen van het Concorde-project 


ter waarde van ruim 900.000 gulden. 


è Het prototype van een nieuwe radar installatie voor 
y 0 0 R Z E L F B 0 U W beveiliging van het luchtverkeer is thans bij AEG-Tele- 
funken in ontwikkeling en zal volgend jaar te Bremen 
in bedrijf worden genomen. Later zullen vier van deze 


installaties worden opgesteld te Dusseldorp, Hamburg, 


LO 
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@ GROOT ASSORTIMENT Stuttgart en het Paltser Woud. Deze radar is in staat 
vliegtuigen waar te nemen tot een hoogte van circa 

PLAATJES, STRIPPEN EN 24.000 m en op een afstand van ca. 280 km. 
PASSEND MONTAGEMATERIAAL e Met steun van de Britse regering is tot stand gekomen 
de International Computers Ltd (ICL), verreweg de groot- 
SNEL TE MONTEREN ste onderneming butten de USA gespecialiseerd in com- 
mercieel en wetenschappelijk rekentuig. ICL kwam tot 
GEHEEL ALUMINIUM stand door samengaan van ICT en English Electric Com- 
puters en met deelname van Plessey. De regering stelt 
6 TYPEN zicht voor deel te nemen in de financiering tot een be- 


drag van 17 miljoen pond over een periode van vijf jaar. 
e Opsporingsambtenaren van de Bijzondere Radiodienst 
van PTT hebben in samenwerking met de gemeentepolitie 
te Leiden op 5 april de clandestiene zenders ‘Schorpioen’ 
en ‘Orion’ in beslag genomen. Proces verbaal werd op- 
/ da LS LLY gemoakt tegen twee scholieren van resp. 15 en 17 jaar, 
, N.V. beiden te Leiden. Op 6 april werden in samenwerking 

met de Rijkspolitie van Murmerwoude (Fr.) de zender "e: 
V E- bastiaan’ van een 23-jarige invalide uit Zwaagwesteinde 
N LOOSDRECHT en een zender die onder de namen ‘Schoppenboer’, 'Bier- 
fles’ en ‘420’ in de lucht was, het zwijgen opgelegd, waar- 
bij tegen een 37-jarige werkloze, eveneens te Zwaagwest- 
einde, proces verbaal werd opgemaakt. 
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et eerste belangrijke evenement van dit jaar is weer achter de rug: de Inter- 

nationale tentoonstelling van Elektronica onderdelen te Parijs. Niet alleen door 
de omvang — omstreeks 1000 stands op 45.000 m?, ondergebracht in de "Hall mo- 
numental’ met afmetingen van 165 x 170 m en een aangrenzende hal van 95 x 100 
meter — maar vooral door de deelname van vrijwel alle belangrijke fabrikanten 
uit alle industrielanden ter wereld. Uiteraard was de Franse elektronische indu- 
strie het sterkst vertegenwoordigd, mede door het feit, dat in dit land verhou- 
dingsgewijs vele kleine fabrieken bestaan naast een aantal grote concerns. 
Dat desondanks niet minder dan de helft van het aantal stands was bezet door 
buitenlandse ondernemingen (resp. hun vertegenwoordigers) uit 19 landen en 
dat van de ongeveer 150.000 bezoekers er omstreeks 30.000 uit zo'n 70 over de 
gehele wereld verspreide landen kwamen (beide getallen tonen een toename van 
ca. 20 % t.o.v. verleden jaar), bewijst wel dat 'Parijs' zich heeft opgewerkt tot 
de belangrijkste internationale elektronica tentoonstelling in Europa en wellicht 
zelfs ter wereld. 
De overweldigende hoeveelheid onderdelen, meetinstrumenten, materialen en half- 
fabrikaten die hier bijeen zijn gebracht, maakt het onmogelijk een gedetailleerde 
indruk van al het tentoongestelde te geven. 
Sensationele nieuwigheden waren er niet te zien. De meeste deelnemers toonden 
uiteraard wel een of meer nieuwe typen van hun produktieprogramma, maar dat 
ging dan hoofdzakelijk om verbeterde constructies of andere uitvoeringen. 
Wat ons echter trof als wellicht het meest opmerkelijke, is de bijna volkomen 
gelijkvormigheid van vele onderdelen van een bepaalde soort, zoals weerstanden, 
condensatoren, trimmers, enz. Bij welke Amerikaanse, Britse, Duitse, Franse, 
Japanse of welke fabrikant men ook kijkt, overal ziet men dezelfde uiterlijke 
gedaante. Een enkele maal onderscheiden verschillende fabrikaten zich slechts 
door een verschil in kleur. Hier manifesteert zich zeer overtuigend het effect van 
internationale normalisatie. Maar ook voor andere onderdelen gaat de algemene 
lijn toch duidelijk in de richting van toenemende gelijkvormigheid. 
Voor economische produktie is machinale fabricage noodzakelijk en de daarvoor 
nodige machines zijn uiteraard goedkoper als men een standaardmodel aanschaft 
en het ontwerp van het te fabriceren artikel aanpast aan de mogelijkheden die 
de machine biedt, dan dat men eerst een artikel ontwerpt en daarna een speciale 
machine laat maken om het te kunnen produceren. 
Tegelijk met de onderdelententoonstelling wordt in Parijs traditiegetrouw ook 
de Internationale tentoonstelling voor elektro-akoestiek gehouden en wel in het- 
zelfde gebouw. Ofschoon de omvang hiervan (6000 m*) en navenant de belang- 
rijkheid aanmerkelijk kleiner zijn, loont het toch altijd de moeite er een kijkje te 
nemen met de kans op een of meer interessante ontwikkelingen op dit gebied. Daar- 
van hopen wij in een volgend nummer eveneens nog enkele notities te publiceren. 
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De "Veder'-medaille.... 


werd op 30 maart uitge- 
reikt aan dr ir J. B. H. 
Peek te Nuenen, namens 
de Stichting Wetenschop, 
pelijk Radiofonds Veder bn 
monde von het bestuurslid 
ir. H. Rinio. Het was de 
eerste keer, dat het bestuur 
met algemene stemmen de 
pris had toegekend op 
een zuiver theoretisch on- 
derwerp. 


De studie van de heer 
Peek heeft betrekking op 
de mogelijkheid om zeer 
zwakke of sterk gestoor- 
de signalen te kunnen de- 
tecteren. Daartoe wordt 
hetgeen ontvangen wordt 
nauwkeurig vergeleken met 
andere signalen, die ofwel 
aangeven hoe het signaal 
er uit zou moeten zien, 
als het zonder storing aan- 
wezig was ofwel die van 
een tweede ontvanger zijn 
afgeleid, welke onder tet- 
wat andere omstandighe- 
den is opgesteld. De nauw- 
keurige vergelijking dient 
uiteraard geheel elektro- 
nisch te geschieden en is 
zonder omwegen een nog- 
at gecompliceerde tech- 
niek. Onderwerp van dit 
werk is een procedure, 
waarbij de te correleren 
signalen eerst getransfor- 
meerd worden naar een 
ondere gedaante, waarna 
de vergelijkingstechniek 
veel gemakkelijker wordt, 
omdat voor deze nieuwe 
signalen het correleren ge- 
heel met rekenmachine - 
elektronica kan worden be- 
dreven. Dr ir Peek heeft 
een zeer originele keuze 


voor deze transformatie 
gedaan en het mathema- 
tisch hanteren van de 


transformatie en de verge- 
lijkingsbewerking op ele- 
gante wijze opgelost, zo- 
dat de effectiviteit van de 
methode kan worden bere- 
kend in relotie tot de keu- 
zemogelijkheden. De gele- 
verde prestatie betreft 
vooral het voorstel tot de 
methode en de verwerving 
van het inzicht wat doar- 
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mede is te bereiken en 


waarom. 


De laserantenne.... 


is een uitvinding van Inter- 
national Standard Electric 
Corp. Zij bestaat vit een 
laser van groot vermogen, 
die tenminste één straal 
produceert, en een optiek 
met variabele brandpunts- 
afstand. Een regelcircuit 
zorgt voor periodieke flit- 


sen van de laserstraal met 
opeenvolgende waarden 
van de brandpuntsafstand. 
Zodoende wordt de straal 
beurtelings op verschillen- 
de punten geconcentreerd 
waardoor een luchtkolom 
tot een bepaalde (van te 


voren ingestelde) hoogte 
wordt geinoniseerd. Deze 
getoniseerde luchtkolom 


vormt een antenne waar- 
aan het vit te zenden sig- 
naal wordt toegevoegd via 


een aan het ondereinde 
aangebrachte koppeling- 
kring. F8-68-3/8. 


Een protonen 
microscoop.... 


is enigszins verwant aan 
de elektronenmicroscoop in 
zoverre dat een gebundel- 
de straal protonen in een 
vacuum van 10-5 torr wordt 
gericht op het te onder- 
zoeken preparaat, in dit 
geval een kristal waarvan 
men de structuur wil on- 
derzoeken. Wanneer de 
protonen het oppervlak van 
het preparaat onder een 
scherpe hoek treffen, ver- 
oorzaken de door het pre- 
poraat verstrooide proto- 
nen een beeld op een flu- 
orescerend scherm, welk 
beeld correspondeert met 
de structuur en de oriën- 
tatie van het kristalrooster 
van het preparaat. Deze 
methode leent zich uitste- 
kend voor het bestuderen 
van oppervlakte-lagen ter 
dikte van slechts enkele 
tien- tot honderdtallen ato- 
men en biedt o.m. de mo- 
gelijkheid de positie van 
verontreinigingsatomen in 
een eenkristalrooster te be- 


RNA 


palen. Zo'n protonenmicro- 
scoop Is ontworpen in het 
UKAEA (Brits instituut voor 
kernenergie) laboratorium 
te Harwell en wordt ver- 
der ontwikkeld in het Cen- 
trale Research Laboratori- 
um van Edwards High Va- 
cuum International Ltd. 
STN-2-68 


'n Miniatuur Plumbicon.... 
werd in het Natuurkundig 





Laboratorium van Philips 
ontwikkeid. Dit camerabuis- 
je is 13 cm lang en heeft 
een uitwendige diameter 
van 16 cm, waardoor het 
mogelijk is een draagbare 
KTV camera (waarin drie 
opneembuizen nodig zijn!) 
te maken voor reportage 
doeleinden e.d. Deze ca- 
mera is in afmetingen en 
gewicht vergelijkbaar met 
een 16 mm filmcamera zon- 
der lens. De kleine afme- 
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tingen van het beeldvens- 
ter van de miniatuur op- 
neembuis (diagonaal slechts 
10,5 mm) stellen bijzondere 
eisen aan de eigenschap- 
pen van het elektronenka- 
non en de lichtgevoelige 
laag om een aanvaardba- 
re beeldscherpte (het op- 
lossingsvermogen) te ver- 
krijgen, namelijk een grote 
bundelscherpte van de 
elektronenstraal en een 
grote laagscherpte. E.e.a. 
werd bereik; door toepas- 
sing van een speciale ka- 
nonconsi uctie met elektro- 
statische focussering. 
Deflectie geschiedt elektro- 
magnetisch. Een variant 
van de in de normale 
Plumbicon buis toegepaste 
lichtgevoelige laag (opge- 
dampt loodoxyde) heeft de 
vereiste grotere laag- 

scherpte. Tot de overige 
constructieproblemen be- 
hoorde de vervaardiging 
van een fijnmazig gaasje 
met bijna 600 mazen per 
cm. Als opmerkelijk resul- 
taat voor deze miniatuur 
opneembuis werd bij een 
top-wit signaalstroom van 
0,2 uA een modulatiediep- 
te von ca. 40% bij 3 MHz 
verkregen. 
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Dit vuurwerk - met in 24 uren verdeelde wijzerplaat en 
daterend uit 1852 - aan de ingang van het vroegere 
Koninklijke Observatorium van Greenwich is de enige 
openbare klok ter wereld, die nog GMT (Greenwich 
Mean Time) aanwijst, nu Groot Brittannië sinds 18 fe- 
bruari jl. is overgegaan op Midden Europese Tijd. 


GMT blijft echter als vanouds de officiële internatio- 


nale tijd voor de 


telecommunicatiediensten en het 


lucht- en scheepsvaartverkeer, zijnde de middelbare 


zonnetijd, geldend voor 
Greenwich ligt. 


de nul-meridiaan waarop 


BIS 
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ANTENNE VERSTERKER 
voor ontvangst van 
WEZEL 





In februari en maart hebben we reeds melding 
gemaakt van de nieuwe 500 kW zender Buderich 
bij Wezel, die binnenkort in bedrijf zal worden 
gesteld. Aangezien deze op korte afstand van de 
grens ligt, is de interesse voor deze zender in ons 
land groot; een reden waarom we er hier enige 
aandacht aan besteden. 
V elen in Nederland ontvangen reeds gedurende 
geruime tijd de zender Kleef (k46), meestal 
met een zgn. bredebandantenne en antennever- 
sterker. Aangezien de nieuwe zender Buderich bij 
een antennehoogte van 350 m een vermogen van 
500 kW ERP uitstraalt, zal mogen worden ver- 
wacht, dat de resultaten hier nog veel gunstiger 
zullen zijn. 
In het gebied binnen een straal van tenminste 
110 km van de zender zal behoudens ongunstige 
gevallen ontvangst zonder versterker mogelijk zijn. 
Dit gebied wordt in Nederland ongeveer begrensd 
door de plaatsen Coevorden, Zwolle, Harderwijk, 
Amersfoort, Culemborg, Tilburg en Maastricht. 
Westelijk en noordelijk van deze cirkelboog zal 
van een antenneversterker en een goede antenne 
(liefst 20 of meer elementen) gebruik moeten 
worden gemaakt. 
Degenen, die de antenne zelf willen maken, ver- 
wijzen we naar o.a. het Elektronisch Jaarboekje. 
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Fig. 1 - Schakeling van de antenne versterker. 
Cl... = 6 pF kerarmisch 
Gas l nF doorvoer 


CH = 30 pF keramisch 
C4 = 1. 7 pF buistrimmer 
bv. Philips 2222801 20006 of 

2222 801 20052 of 
2222 801 96002. 

Ll... = 03 pH (zie tekst) 

L2.... = 35 mm verzilverd koperdraad 1 mm ø 

R1. = 1,5 kQ - 1/8 W 

R2 .. = 25 KO - 1/8 W 

R3-4 . = 82 KQ - 1/8 W 


Kanaal 35 ligt tussen 582 en 598 MHz en men kan 
hiervoor uiteraard ook antennes kopen. In het 
algemeen is het zelf maken niet erg lonend en 
zijn de resultaten meestal minder dan van een fa- 
brieksexemplaar. Hoewel er ook talloze antenne- 
versterkers in de handel zijn, geeft zelfbouw hier 
wel degelijk een gote besparing. Bovendien kun- 
nen bij nauwkeurige constructie zeer goede resul- 
taten worden verkregen. 
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Fig. 2 - Montagevoorbeeld op ware grootte. 
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Aan de uitgave 'Schaltungen mit Halbleiterbau- 
elementen' van Siemens ontleenden we het idee 
voor de hier gepubliceerde UHF-versterker, die 
eenvoud aan goede eigenschappen paart. Fig. 1 
geeft het principeschema weer. 
Het ruisgetal is 2,2... 2,5 en de versterker kan op 
elk willekeurig kanaal tussen 470 en 860 MHz 
worden afgestemd. Om in dit gehele gebied een 
gelijkmatige versterking te verkrijgen, wordt ge- 
meenschappelijke basisschakeling toegepast. 
De ingang is breedbandig, omdat de ontvangst 
meestal zo is, dat voor kruismodulatie niet be- 
hoeft te worden gevreesd. Het is echter niet uit- 
gesloten, dat men in de omgeving van de zender 
Roermond storing door intermodulatie ondervindt, 
het freguentieverschil tussen kan. 35 en kan. 32 
is nl. gelijk aan de m.f. De kleine capaciteit van C, 
dient om V te beschermen tegen gevaarlijk hoge 
In die bij onweer kunnen optre- 
en. 
De afstembare !/s2 kring is met de collector ver- 
bonden. Door de geringe terugwerking in de tran- 
sistor is de versterker erg stabiel, zelfs zonder be- 
lasting van in- en uitgang. 
De praktische uitvoering is weergegeven in fig. 2, 
de maten en afmetingen in fig. 3. Als materiaal 
kan het best vertind blik van 0,5 mm worden ge- 
nomen, hoewel koper uiteraard beter is. Vanwege 
de geringe afmetingen (4,5 x 2 x 1,5 cm) kan de 
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gehele versterker in de aansluitdoos van de an- 
tenne worden ondergebracht. Hoewel de construc- 
tie eenvoudig is, dient men toch zeer nauwkeurig 
de maten aan te houden. Het afschermschot komt 
precies in het midden. 
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Le wordt aan een kant tegen C4 gesoldeerd en aan 
het 'koude' einde tegen het blik; daarna R en de 
collector van V 9 mm vanaf het ‘hete’ einde en 
de uitgang 5 mm van het 'koude' einde. Uiter- 
aard dienen de aansluitingen van V, de weerstan- 
den en Cı en Cs zo kort mogelijk te worden ge- 
houden. Ly (0,3 uH) wordt gewikkeld van 0,3 mm 
geëmailleerd koperdraad: 12,5 windingen met een 
binnendoorsnede van 3 mm en de windingen te- 
gen elkaar. 


De maximale versterking treedt op bij een stroom 
van 2,7 mA en een voedingsspanning van 12.... 
14 V. Eventueel kan men, om dit te bereiken, nog 
wat met de waarde van Re experimenteren, nodig 
zal dit echter niet zijn. 
Met C, wordt op het gewenste kanaal afgestemd, 
in dit geval k35. Aangezien de versterker een 
60 Q asymmetrische in- en uitgang heeft, kan het 
nodig zijn een aanpassing voor 240 Q toe te pas- 
sen volgens fig. 4. De meeste antennes zijn nl. be- 
doeld voor 240 Q symmetrisch lintkabel. 
De lengte van het stuk 1 is te berekenen volgens 
50 3 
de formule I = —, waar A de golflengte in m Is, 
TE 
€ de dieëlektrische constante van de coaxiale ka- 
bel en l in cm. Deze £ is 2. . 3, afhankelijk van 
het toegepaste diëlektricum. Voor de gewone, 
meestal gebruikte coaxiale leidingen is dit circa 
2,2. Voor kanaal 35 is 2= 0,512 m en de lengte van 
l dientengevolge ca. 17,2 cm. 
Het verdient aanbeveling om voor de verbinding 
tussen versterker en TV ontvanger coaxiale kabel 
te nemen. Uiteraard kan de voedingsspanning voor 
de versterker m.b.v. scheidingscondensatoren in 
de grootte-orde van 10 pF via de antennekabel 
worden gevoerd. De versterking van de beschre- 
ven antenneversterker is 12...13 dB bij een band- 
breedte van 20...50 MHz, afhankelijk van de af- 
stemming. 
Op deze wijze zal men in het overgrote deel van 
Nederland van goede ontvangst van Wezel kunnen 
zijn verzekerd, hoewel de versterker uiteraard 
ook zeer goed voor alle andere UHF kanalen vol- 
doet. J.B. 





Gestabiliseerde voeding voor 30 V/350 mA 


Voor de moderne transistorscha- 
kelingen en experimenten met 
nieuwe ontwerpen bestaat vaak de 
behoefte aan een gestabiliseerde 
voedingsspanning, welke in de 
orde van 10...30 volt zal liggen. 
De afgenomen stroom bedraagt in 
de meeste gevallen enkele honder- 
den milli-ampère. Een klein voe- 
dingsapparaatje brengt in die ge- 
vallen uitkomst. De schakeling van 
een dergelijk voedingsapparaatje 
toont het schema waarvan de 
verwezenlijking vrijwel geen 
problemen zal geven. 


collectorspanning 
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willen toe- Schakeling gestabiliseerd 


De transistor Vi is hierin de re- 
geltransistor, welke de uit- 
gangsspanning onder grote belas- 
tingvariaties constant houdt. Deze 
spanningsregulatie wordt bewerk- 
stelligd door Vs, waarvan de in- 
wendige weerstand varieert onder 
invloed van de uitgangsspanning 
van het apparaat. 


Zou deze uitgangsspanning willen 
zakken onder invloed van een toe- 
nemende belasting, dan zal deze 
spanningsvariatie voor een belang- 
rijk deel op de basis van Va door- 
werken en aldus de stroom door 
V2 verminderen. Hierdoor zal de 
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nemen, maar de toename van de 
basisspanning van Vi zal de stroom 
door Vi groter maken, waardoor 
de daling van de uitgangsspanning 
wordt tegengewerkt. 

Teneinde een behoorlijke regulatie 
te verkrijgen moet de emissor van 
Ve op een zo hoog mogelijk poten- 
tiaal liggen. Maar aangezien de 
uitgangsspanning, instelbaar met 
de basis potmeter van 10 k@ niet 
beneden deze emissorspanning kan 
worden ingesteld, kan men het 
emissorpotentiaal niet te hoog 
nemen. 

De emissor krijgt m.b.v. de zener- 
diode een voorspanning van circa 
5 volt, waarmede wordt bewerk- 


voedingsapparaat 
Het koelvlak van VI moet ca. 
350 m* zijn. De transformator wik- 

kelen we zelf. We passen toe: 

transformatorblik: EI vtu 
dyn, blik 111/05 E cn I blikjes 
om-en-om, 
Wi: 210 wdg, 0,16 Cul; W2: 400 wdg, 
0,35 Cul; Vl: AD148;TF 80/30; AD139; 
OC30: ADI120; V2: ACISL; AC122; 
AC123; AC 125; AC126. 
Dz: BZY83; 24,7; Z47K; OAZ200; 
OAZ210. 


stelligd dat de uitgangsspanning 
tussen circa 8 V en 30 V kan wor- 
den ingesteld. 


Technische gegevens 


Uitgangsspanning max. 32 volt bij 
max. 350 mA; Ri ~ 0,15 Q: brom- 
spanning 3 mV. 
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CONSTRUCTIE 


Mechanische aspecten 


Na het opzetten van een blokschema en uitwer- 

ken van de schakeling kunnen we de lay-out 
bepalen en daarmee de werkzaamheden die we 
onder ‘metaalbewerking’ kunnen samenvatten. 
Allereerst dus iets over deze vaak verafschuwde 
chassisarbeid. 


1). Tracht geen minigeval te maken maar verval even- 
min in een onhanteerbaar blok metaal. Er moet wel 
rekening worden gehouden met eventuele latere uit- 
breiding, maar wie met een eenvoudige super begint 
hoeft niet van den beginne te eisen dat uiteindelijk in 
dezelfde ruimte een dubbelsuper moet kunnen. 


2). Zorg voor een volkomen stabiel geheel, wat niet sy- 
noniem is met een loodzwaar geheel, Voor het chassis 
is 1,5 mm aluminium bruikbaar mits we met verstij- 
vingen werken. Een massa buigwerk kan worden voor- 
komen door met aluminium hoeklijn te werken waar- 
op de vlakke platen stevig worden vastgeschroefd. 
Vermijdt lange vrijdragende stukken, hoe dik ook, ze 
zijn altijd slapper dan korte dunnere stukken met ver- 
steviging. 

3). Ook elektrisch gezien heeft een opbouw uit verschil- 
lende gedeeltelijk geprefabriceerde delen voordeel. De 
afschermschotten die we toch absoluut nodig hebben, 
Unen voor extra stijfheid dienen, maak ze dus niet 
te dun. 


4). Het is van het grootste belang dat alles zonder te 
wringen muurvast zit en blijft zitten. Gebruik zo 
mogelijk geen plaatwerkschroeven, schroefdraden in 
aluminium gaan gauw ter ziele Een moertje, vast- 
lijmen met metaallijm onder het: gat voor de bout, 
laat nimmer los als er vetvrij wordt gewerkt. 


5). Mechanlsche stabiliteit is vooral van groot belang voor 
de afstemcondensator en vertraging. Eike mechanische 
verandering uit zich als een verandering in de af- 
stemming! De hele VFO moet een volkomen starre 
doos zijn. Een afstem-C met aangebouwde vertraging 
en schaal is het gemakkelijkste stabiel te houden, de 
frontplaat van de kast komt dan 'zwevend", alleen voor 
de afdekking ervoor. Een losse vertraging en afstem-C 
kunnen met een spelingvrije kruiskoppeling (o.a. in 
de dump) worden verbonden, zo wordt wringen voor- 
komen. Het verdient aanbeveling de afstem-C (plus 
eventueel vertraging) en spoelen op hetzelfde stuk 
chassis te plaatsen om onderlinge positieveranderingen 
(lees: veranderingen in de afstemming) te elimineren. 


6). Bij de lay-out zullen we in de eerste plaats op het 
schema afgaan, zo mogen de in- en uitgang van vele 
trappen elkaar niet ‘zien’, Vaak wordt hierbij gezegd: 
‘als ze op dezelfde frequentie werken’, maar dat is per- 
tinent niet alléén waar! Een paar voorbeelden: de 
uitgang van de VFO mag alleen het rooster of de 
katode van de bijbehorende mengbuis zien, de uitgang 
van de mengbuis mag a lleen naar de ingang van de 
m.f. versterker kijken en beslist niet naar de rå. in- 
gang, de BFO (CIO) mag uitsluitend de ingang 
van de detector zien en niet in de af versterker kun- 
nen stralen (overbelasting), en helemaal niet in de 
r.f. of mf, versterker natuurlijk. Dat 'zien' kan niet 
alleen echt visueel 'zien' zijn maar ook om alle mo- 
gelijke hoeken heen via de voedingsleidingen (+ en 
gloeidraad), kwestie van afschermen en/of ontkoppe- 
len. 


7). In de tweede plaats houden we bij de lay-out reke- 
ning met thermische effecten, zoals nog verder ter 
sprake zal komen bepalend voor de afstemstabillteit. 
Het ideaal is een ontvanger die na het inschakelen vlot 
op temperatuur komt (en dus niet een al te hoge tem- 
peratuur bereikt) en dan op deze temperatuur blijft, 
m.a.w. een evenwicht heeft tussen warmteproduktie 
en warmte-afstrallng, met een zekere traagheid zodat 
niet alle kortdurende temperatuurswisselingen direct 
merkbaar zijn (openen van een deur of raam, vooral 
in de kleine kamer die meestal als 'shack' wordt ge- 
bruikt). Er wordt altijd gewezen op de noodzaak van 
goede ventilatie, daarom zij voor de verandering even 
op het tegendeel gewezen. Er bestaat niets tegen goe- 
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de ventilatie, maar we moeten wel bedenken wát we 
ventileren. De delen die we onder geen voorwaarde 
mogen ventileren zijn alle frequentiebepalende ele- 
menten van de oscillatoren)! Elk zuchtje warme of 
koude lucht tegen de afstem-C, de spoel, een trimmer 
of padder en het is met de afstemming gedaan, de 
ontvanger loopt onmiddellijk weg, om pas tijden la- 
N op zijn afstemming terug te komen áls hij terug- 
om 


REGEL 7. Alle frequentiebepalende delen van de oscil- 
latoren worden luchtdicht en r.f.-dicht, wiebelproof en 
uit de buurt van warmtebronnen verpakt. 


Slechts de zeer goede handelsontvangers voldoen 
hieraan, terwijl dit toch beslist niet in de papie- 
ren gaat lopen! Er is een aantal dumpontvangers 
die de spoelen wel prachtig verpakt in bakjes 
hap EE zitten, wat direct merkbaar is in de stabi- 
iteit. 

Wat we wél ventileren zijn de warmteproduce- 
rende onderdelen, dus buizen en weerstanden die 
behoorlijk wat vermogen dissiperen. Om weer op 
de aparte eenheidjes terug te komen, de meeste 
warmte komt uit de eindtrap en de voeding. Al- 
leen al hierom: doe ze met de eventuele speaker 
in een apart kastje, het scheelt kilohertzen. 





Afb. 1 - Spoelbakken uit de R-101 (de ontvanger bevat er 
vijf), twee invartrimmers van verschillende waarden, 
spoelvormpjes voor HF kringen met hoge @. 





8). Goed solderen is vanzelfsprekend een eerste vereiste, 
rotte lassen zijn de grootste ellende die men zich op 
de hals kan halen. Het inbrengen van de onderdelen 
vereist enig overleg: een R of C altijd met korte draad- 
einden tussen twee vaste punten ophangen, indien 
niet nodig geen weerstandbordjes gebruiken maar di- 
rect van de buis naar een strip of steun. Niet-kritische 
zaken als een storingsbegrenzer kunnen worden gepre- 
fabriceerd op strip of prent. 

9), Goede aarding is een kunst, er moet worden voorko- 
men dat ergens een 'lus’ ontstaat, anders kunnen er 
verrassende effecten optreden. 


REGEL 8. Elke trap met bijbehorende onderdelen Krijgt 
een eigen aardleiding, alle aardleldingen gaan apart en 
zo kort mogelijk naar één centraal aardpunt op het chas- 
sis. Aardleidingen van dik draad maken. 


ge 


Alle andere leidingen worden zo nodig vastgelegd 

met klemmetjes o.i.d. Denk aan de gloeistroom- 

leiding, ook Lt brom vermindert de gevoeligheid 
van een ontvanger drastisch! 

10). Houdt steeds in de gaten dat er nog lets moet kunnen 
worden veranderd, dat er eventueel nog een ontkop- 
pel-C aan een gloeidraad moet kunnen en dat een 
eventuele fout moet zijn op te sporen. Draadbomen 
zien er prachtig uit, wie oolt iets in een dergelijk ap- 
paraat heeft willen repareren of modificeren weet dat 
de kans nict denkbeeldig is dat men met één draad 
begint en uiteindelijk in wanhoop de hele bedrading 
eruit haalt. U zult uzelf dankbaar zijn bij eventuele 
malheur als er handige meetpunten in de ontvanger 
zijn. De plus, gloeidraad, chassis, AVR en eventuele 
minieiding op een meerpolige contactdoos op de front- 
plaat kan bovendien veel gejammer besparen bij het 
later toevoegen van een convertor. Zorg ook voor uzelf 
dat u straks gemakkelijk testsignaaltjes op kan prik- 
ken en afnemen, het is zo'n deceptie als u een må. 
transformator niet kunt benaderen door de ontkop- 
pel-C's, 

Bedenk tenslotte dat een heel aantal spoelen en 

condensatoren uiteindelijk IN de afscherming moet 

worden afgeregeld. De noodzakelijke gaten zijn 
toch te verenigen met de eis van luchtdichte ver- 
pakking d.m.v. een ‘luikje’, 


Tot troost: de mechanische aspecten worden heus 
niet alleen in zelfbouwontvangers verwaarloosd, 
maar dat is wél te merken! 


Materiaal 


Voor een DX-ontvanger is alleen het beste ma- 
teriaal bruikbaar. Om de kosten binnen de per- 
ken te houden — en om sommige schakelingen 
zelfs maar te kunnen bouwen — zullen we in de 
dump moeten zoeken, en wel: met kennis van za- 
ken. Daarom een korte opsomming van de onder- 
delen. 


Weerstanden 


Niet beknibbelen op de dissipatie, beter teveel dan 
te weinig. Opgedampte koolweerstanden zijn te 
prefereren, al zijn er ook voortreffelijke van ander 
type (Allen - Bradley onder andere). Het prijsver- 
schil is echter verwaarloosbaar. Nimmer uitgesol- 
deerde R's gebruiken, dus zeker niet uit dump- 
apparaten. Potmeters waar enige gelijkstroom door 
vloeit draadgewonden, lijkt overbodig te zeggen, 
maar ook daartegen wordt gezondigd. 


Condensatoren 

Verliesvrije kunststofsoorten, keramiek en zilver- 
mica, waar nogal eens lastig is aan te komen. Nim- 
mer uit een apparaat slopen! 





Afb. 2 - Afstem-C met aangebouwde vertraging (fabrikaat 
Collins). Let op VFO sectie! 


Afb. 3 - Spoel uit de 
BC-AR-230 zender, 
32....40 MHz. Uitstekend 
materiaal voor de VFO. 





Schakelaars 


Waar r.f. wordt omgeschakeld, kan een schake- 
laar niet goed genoeg zijn. Kies keramische uit- 
voeringen met brede contactvlakken en zeer po- 
sitieve arrêtering, vooral voor de VFO spoel als 
die wordt omgeschakeld (hoeft niet!). De dekken 
moeten vaak onderling kunnen worden afge- 
schermd. Hiervoor kunnen we in de dump te- 
recht mits we puntgaaf materiaal kopen. 


Schakelen in de VFO is te vermijden bij een dub- 
belsuper, bij een gesynthetiseerde oscillator en bij 
een ontvanger met twee frequentiebanden door 
gebruik te maken van de som- en de verschil- 
treguentie. 


Spoelen 


Deze komen nog uitvoerig ter sprake, even voor- 
uitlopend: geen subminiatuurspoeltjes, zelfwikke- 
len, keramische spoelvorm (dump) voor de VFO, 
nimmer zonder spatie wikkelen, nimmer vertind 
draad gebruiken. M.f. transformatoren voor de 
courante soorten nieuw, voor bijzonder spul kun- 
nen we een enkele keer in de dump terecht. 

In de R-101 ontvanger bijvoorbeeld zit prachtig 
materiaal: spoelen, 5-voudige afstem-C, driekrings 
m.f. transformatoren (omschakelbaar in frequen- 
tie), ideaal voor de lagere frequenties, bv. voor 
een DX-ontvanger voor de LG en MG. Ook daar 
zijn met werkelijk goede spullen in de nacht en 
vroege morgen opzienbarende ontdekkingen te 
doen, wat dacht u van Noord- en Zuid-Amerika? 
Het systeem van inprikspoelen is uitstekend op 
voorwaarde dat ze in onwrikbare bakjes zitten en 
met prima pluggen werken, d.w.z. keramiek. 
Die meerpolige pluggen zijn het grote struikel- 
blok, keramische octal buishouders zijn er wel, 
keramische voeten niet. Een recept dat goed heeft 
voldaan: pennen uit oude buisvoeten slopen en 
vastsolderen in keramische buishouders. Soldeer 
met hoog smeltpunt nemen en eventueel een punt- 
vlammetje. Deze gemodificeerde houders komen 
op de ontvanger, wel is het oppassen geblazen, 
omdat de hoogspanning vriendelijk uit de ontvan- 
ger komt wenken!! 


Afstem-C, vertraging, schaal 


In ieder geval voor de VFO een zo stabiel mo- 
gelijke uitvoering met stevige platenpakketten, 
keramische isolatie en uitstekende lagering. De 
secties moeten onderling kunnen worden afge- 
schermd. Een waarde van 450 pF is voor het laag- 
ste gebied van een 'all-wave' kortegolfontvanger 
(bv. 1,6 tot 4,6 MHz) bruikbaar, beter is een klei- 
nere waarde (250 pF) in verband met gelijkloop- 
moeilijkheden als de afstemgebieden te breed wor- 
den (drie r.f.-kringen bijv.!). Denk dus weer aan 
separate afstemming. Vergeet alles van snaren en 
wieltjes, een schuivende wijzer is bijna niet spe- 
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lingvrij te krijgen op de lange duur, en een tand- 
wieloverbrenging is bovendien veel gemakkelijker, 
ook kant en klaar te krijøen. Gebruik dus uit- 
sluitend een worm en verspande tandwielen (0.a. 
dump). 

Denk bij de schaal aan de parallax, eventueel op 
een plexiglaswijzer aan beide kanten een groefje 
ritsen en vullen met O.I. inkt. Bij het ijken niet 
op de schaal knoeien, zorg alleen voor een "logging 
scale’ (streep op de schaal voor elke omwenteling 
van de afstemknop, op de afstemknop een apart 
schaaltje in 100 delen). 


Teken de standen van de ‘logging scale! aan 
bij het ijken, construeer de schaal in sterk ver- 
grote vorm op stevig tekenkarton met trekpen en 
schabloon, maak hiervan een foto met een prima 
camera en een zeer fijnkorrelige film (14/10 DIN 
of documentenfilm) en laat het negatief op vrij 
hard papier uitvergroten op de gewenste afmeting. 
Voor de separate afstemming van de r.f. kringen 
is een eenvoudig schaaltje op een aantal ronde 
waarden geijkt voldoende. 


Halfgeleiders 


Het is niet uit conservatisme dat in bepaalde trap- 
pen van de DX-ontvanger de voorkeur moet wor- 
den gegeven aan buizen boven halfgeleiders, on- 
der bepaalde voorwaarden althans. 


De eerste voorwaarde is dat optimale resultaten 
voor de amateur zo bereikbaar mogelijk moeten 
zijn. Dit houdt in dat de onderdelen enigszins cou- 
rant of in ieder geval verkrijgbaar moeten zijn. 
Voor eenvoudige ontvangers is genoeg materiaal 
voor de zelfbouwer die met transistoren wil wer- 
ken te verkrijgen, stelt men zijn eisen hoger (bijv. 
wat de mf. transformatoren betreft), dan rijzen 
er moeilijkheden. Wie met buizen werkt, kan bij- 
zonder goed en niet-courant materiaal uit de dump 
betrekken, ook dat is voor transistorschakelingen 
moeilijk of uitgesloten. Men zou onder de lage 
ingangsimpedanties van transistoren uit kunnen 
komen door FET's te gebruiken, maar deze schep- 
pen ernstige moeilijkheden met de AVR. 
Tenslotte is het streven niet in de eerste plaats 
beperking van de afmetingen en het stroomver- 
bruik, tenzij men draagbare apparaten eist: wat wél 
uiterst belangrijk moet worden geacht is o.a. een 
zo laag mogelijke kruismodulatie. In dit opzicht 
is de transistor van nature in het nadeel tegen- 
over de buis. In de banden waar zenders met zeer 
grote veldsterkte binnenkomen geeft de buisscha- 
keling mits goed opgezet zonder verdere maat- 
regelen minder kruismodulatie. Men dient zich te 
realiseren dat de toestand op de HF banden ge- 
heel anders is dan op VHF en UHF. Wie de sten- 
torstemmen in de 40 m amateurband heeft ge- 
hoord zal dit beamen. Moge op VHF de buis wel 
definitief ook uit de ingang zijn verdwenen, voor 
de amateur is eenzelfde resultaat wat gevoelig- 
heid en kruismodulatie betreft op de HF banden 
met buizen bereikbaarder. Ook in de indu- 
strie is men nog lang niet tevreden met de presta- 
ties van de transistor op dit terrein. 


In de VFO hebben transistoren beslist voordelen 
(opwarmen!), in het af. gedeelte zijn ze veruit te 
prefereren. 


Dumpontvangers 


Complete ontvangers uit de dump vormen vaak 
het begin van de DX-ontvangstpogingen. Er zijn 
vaak zeer fraaie ontvangers bij (AR-88, BC-342, 
HRO) die afhankelijk van de eisen kortere of lan- 
gere tijd blijven voldoen. Men moet zich echter 
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Afb. 4 - Verzameling kristallen voor kristalcalibrator, ver- 
schillende m.f. bandfilters, convertor en ontvanger met 
gesynthetiseerde oscillator. Oogst van maanden zoeken in 
de dump. zonder de dump zou dit echter een prijzige ge- 
schiedenis worden... 


realiseren dat dit oudere apparaten zijn, die bijv. 
voor SSB niet acceptabel meer kunnen worden ge- 
noemd. Ook onder deze ontvangers zijn er met 
ontwerpfouten, hetzij exorbitante r.f. versterking, 
vaak met twee ruispitten (6K7), hetzij anderszins. 
Een dure dumpontvanger zal dan ook niet altijd 
een goede koop blijken te blijven. Er zijn echter 
een aantal goedkopere sets verkrijgbaar, of helaas 
meestal verkrijgbaar geweest, die een tijdlang kun- 
nen worden gebruikt en daarna als leverancier 
voor vaak schitterend mooi materiaal kunnen die- 
nen. Ik denk aan de command sets, de R-101 en 
de oude HRO's. Met nadruk zij gezegd dat het mo- 
dificeren van een dumpontvanger soms eenvoudig 
tot aanzienlijke resultaten kan leiden, maar dat 
om de ontvanger geheel op het huidige peil te 
brengen zeer ingrijpende veranderingen kunnen 
zijn vereist, zodat het er vaak op neerkomt dat 
we moeten slopen en geheel opnieuw met het ma- 
teriaal moeten gaan opbouwen! 


Instrumentarium 


Na de inleidende artikelen kunnen we kort zijn: 
(buis)voltmeter, dipper en kristalcalibrator. Zon- 
der die drie niet te werken, veel meer is er niet 
nodig. Voor omvangrijke experimenten is een 
scoop, eventueel met nalichtend scherm, handig 
maar niet absoluut nodig, samen met een meet- 
zender. Doorfluiten van kristalfilters bijv. kan 
niet met een normale wobbelaar: door de enor- 
me Q gaat de hele kromme uitslingeren vanwege 
de veel te hoge wobbelfrequentie. Een eenvoudig 
kristalfilter behoeft niet met alle geweld uitge- 
breid te worden doorgefloten, bij gecompliceer- 
de filters is de afregeling een omvangrijk werk 
dat kan worden vereenvoudigd met speciale ap- 
paraten. 

De foto's bij dit artikel geven een selectie van on- 
derdelen die aan de gestelde eisen voldoen. Het 
materiaal is deels incourant en uit de dump, deels 
in de normale handel en dump uit voorraad lever- 
baar. (wordt vervolgd) 





Literatuur: Radio Praktiker Bücherei nr. 13, 71, 76, 79/79a, 
over constructie. 
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door W. OLTHOFF 


Hoogwaardig 
Transistor 
VOEDINGSAPPARAAT 


In RB april werd een voedingsapparaat beschre- 
ven voor 2 x 15 V - 1,5 A, bedoeld voor experi- 
menten met transistoren. Wanneer men een be- 
paalde schakeling heeft ontwikkeld en definitief 
gaat bouwen, bestaat in de meeste gevallen be- 
hoefte aan een voedingsschakelingetje voorinbouw, 
dat niet zoveel vermogen hoeit te leveren als het 
grote voedingsapparaat, maar verder wel onge- 
veer aan dezelfde eisen moet voldoen. De hier be- 
schreven schakeling is ondergebracht op een 
plaatje Veroboard 812, en wordt gevoed uit de 
transformator P5W, die secundair 12 V en 18 V 
bij 1,5 A kan leveren. 


De schakeling functioneert op dezelfde wijze als 
het eerder beschreven voedingsapparaat; alleen 
is door het ontbreken van de vermogen transistor 
de rondgaande versterking iets kleiner, hetgeen in 
de specificaties tot uitdrukking komt. Omdat de 
P5W slechts één secundaire wikkeling heeft, is het 
gedeelte voor de negatieve spanning volkomen 
complementair uitgevoerd aan het gedeelte voor 
de positieve spanning, ten einde toch een gemeen- 
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schappelijke nul te verkrijøen (fig. 1). Klem 10 
moet worden verbonden met de nul van de trans- 
formator evenals klem 3. Deze leidingen mogen 
niet gemeenschappelijk zijn, omdat dan de la- 
dingsstoten van C, en Cg naar de uitgang zouden 
doordringen. 


Onder slechte omstandigheden, zoals slechte koe- 
ling en lage netspanning, mag 150 mA worden 
afgenomen. Bij gunstige condities kan tot 200 mA 
worden gegaan. 


Fig. 2 geeft de opstelling van de onderdelen. In 
verband met de gewichtsverdeling zijn de grote 
elco's dicht bij de prentconnector gemonteerd, ter- 
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Schakeling van de voedingsprint 
voor 2 x 15 V - 150 mA. 
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Fig. 2 De schakeling is ook nu weer 
gemonteerd op Veroboard. 


wijl i.v.m. de warmte-afvoer Vi en Ve geheel 
naar boven zijn gebracht. R3 en Rig zijn in ver- 
band met plaatsruimte verticaal gemonteerd. 
Voor de halfgeleiders geldt: 

Dı = Da - M.O. van Silee (Mulder - Hardenberg) 
of andere 200 mA/50 V silicium diode. 

Dz: = Daa - ECO 1308 of andere 8 V - zenerdiode. 


Vl - TS2219 van Texas Instruments (goedkope 
uitvoering van 2N2219) 


Va-3-4 - 2N4286 of 2N4287 of SL300 van NSC (Mul- 
der - Hardenberg). 


Vs - TS2905 van Texas Instruments (goedkope uit- 
voering van 2N2905) 


Vo-77g - 2N4288 of 2N4289 van NSC (Mulder - Har- 
denberg). 


Vi t/m Vi zijn NPN, Vs t/m Ve zijn PNP-transis- 
toren, complementaire typen. 


TECHNISCHE SPECIFICATIE 


Voedingsprent: 2 x 15 V - 150/200 mA 
Inwendige weerstand: < 40 m2 


Rimpel: < 4 mV top-top 
Temperatuurgang: < 1 mV/9C 


Invloed netspanningsfluctuaties: 
< 2 mV voor 10% netspanningsfluctuatle. 
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LEZERS FORUM 


DOKA-SCHAKELKLOK MET ELCO 


Bij het in RB van dec. 1967 geplaatste schema van 
een doka-schakelklok met elco tekent u aan, dat 
een elco niet erg geschikt is als tijdbepalend ele- 
ment, o.a. door niet-constante lekstroom en ca- 
paciteit. 

In het algemeen is dat juist. Maar in de meeste 
amateur- en vakdoka's zijn zoveel factoren niet 
constant, dat het weinig zin heeft aan de nauw- 
keurigheid van de belichtingstijd hogere eisen te 
stellen dan met dit apparaatje mogelijk is. 


Netspanningsvariaties en veroudering van de ver- 
grotingslamp beïnvloeden de lichtopbrengst van 
de vergroter, temperatuurverschillen en geleide- 
lijke uitputting van de ontwikkelaar maken dat 
identiek belichte papieren niet dezelfde dekking 
krijgen, de gevoeligheid van papieren van één fa- 
brikaat en dezelfde gradatie wisselt met het emul- 
sienummer. 


Het beschreven (goedkope) apparaatje is voor de- 
genen die nu nog zelf (hoe nauwkeurig?) de se- 
conden aftellen en geen grote bedragen kunnen 
investeren in uitgebreide regelapparatuur, een 
leuk klokje — ik werk er nog steeds met plezier 
mee. 
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WIJ BOUWEN ONS EIGEN elektronisch orgel 


(Vervolg uit RB januari 1968) 


door D. P. v.d. LAAR 


[> het vorige artikel beschreven we een additieve selectieve klankkleur- 
schakeling waarmee we met het zelfbouwklavier een volwaardig elek- 
tronisch orgel kunnen bouwen. 
Als we de additieve klankkleuring willen toepassen, hetgeen, zoals reeds 
in voorgaande artikelen is besproken, verscheidene mogelijkheden biedt, 
is het noodzakelijk dat het aantal voetmaten worden vergroot. Het is bijna 
ondoenlijk om de zelfbouwcontactbak hiervoor geschikt te maken, zodat 
naar een andere contactbak moëst worden uitgekeken. Daar reeds enige 
tijd een contactbak als bouwpakket op de Nederlandse markt is versche- 
nen en het geheel op eenvoudige wijze is te monteren, kunnen we, indien 
een instrument wordt gebouwd met een groot aantal voetmaten, het beste 
dit bouwpakket aanschaffen, omdat de prijs hiervan zo gunstig is dat het 
zelfmaken van een dergelijke bak niet lonend is. 
In het nu volgende hoofdstuk zullen we de mogelijkheden en de wijze 


van monteren van deze bak beschrijven. 


De contactbak (afb. 41) 


De contactbak is zodanig geconstrueerd dat iedere 
toets een eigen contactbakje heeft, zodat afhanke- 
lijk van het aantal op het klavier aanwezige toet- 
sen de contactbak groter of kleiner kan worden 
samengesteld. 


Het is mogelijk dat in totaal acht wissel-plus drie 
maakcontacten per toets worden aangebracht, 
waardoor, indien een instrument wordt gebouwd 
met negen voetmaten, (verzamelrails) er nog twee 
contacten beschikbaar zijn voor speciale effecten, 
zoals bijvoorbeeld percussie en sustain”. 


Om een eenvoudige montage te waarborgen, die- 
nen we de verschillende onderdelen, waaruit de 
contactbak wordt samengesteld, in de juiste volg- 
orde te monteren. Als eerste bezien we de con- 
tactbakjes met contactlichtertjes (fig. 42). 


Aan de voorzijde van de contactbakjes zijn ope- 
ningen aangebracht waarin later de koppelweer- 
standen, zoals beschreven bij fig. 32 worden vast- 
gezet, terwijl de gaten aan de achterzijde dienen 





voor het doorvoeren van de verzamel- en rust- 
rails. Van deze koppelweerstanden, die van het 
merk Vitrohm (0,5 watt) zijn, worden eerst de 
beide draadeinden ingekort tot ca. 7 mm lengte. 
Vervolgens worden de beide ingekorte draadein- 
den vertind waarna aan iedere weerstand een 
hardgetrokken zilverdaadje van 0,35 mm g, lengte 
65 mm, wordt gesoldeerd. 
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Fig. 42 


Voor een vieroctaafs klavier (49 toetsen) bij toe- 
passing van 9 voetmaten zijn dit dus 49 x 9 — 441 
weerstanden en zilverdraadjes. Wanneer alle zil- 
verdraadjes aan de weerstanden zijn gesoldeerd, 
steken we ze in de openingen van het contact- 
bakje. Dit kan op de volgende wijze gebeuren. 
Eerst worden de eventueel aanwezige bramen in 
de gleuven, waarin het contactlichtertje komt 
te glijden, met een vijltje verwijderd. Nu wordt 
een contactlichter zodanig in de gleuven van een 
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contactbakje gelegd, dat het dunne einde aan de 
bovenkant komt te liggen, dus aan de zijde van 
het bevestigingsgat van het contactbakje. 
Vervolgens moet er op worden gelet dat de groot- 
ste diameter van de in de contactlichter aange- 
brachte conische gaatjes aan de zijde van de weer- 
standsopeningen komt te zitten. 

De weerstanden kunnen nu in de magazijnen wor- 
den gestoken en wel zodanig dat het zilverdraadje 
tegelijkertijd door de conische gaatjes van het 
contactlichtertje worden gevoerd. Het is mogelijk 
dat de zilverdraadjes moeilijk door de conische 
gaatjes heengaan. In dit geval is het beter niet 
de gaatjes te ruimen, maar met een punttang 
voorzichtig de zilverdraadjes door de gaatjes heen 
te trekken. Als de weerstanden geheel in de ope- 
ningen zijn geduwd, worden ze met een druppel 
Velpon of filmlijm vastgezet. Het klavier kan nu 
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op de bijbehorende aluminium buizen met vier- 
kant profiel worden gemonteerd, waarbij de balk 
met de getapte gaatjes aan de achterzijde komt. 
Aan dit profiel worden eerst de buitenste twee 
contactbakjes met een boutje in de getapte gaat- 
jes vastgezet. Het klavier wordt nu op de buizen 
gelegd waarbij de aangrijpingsgaten van de con- 
tactlichtertjes van beide gemonteerde contactbak- 
jes zich (horizontaal gezien) op dezelfde hoogte 
moeten bevinden als de haken van de eerste en 
laatste toets, zie afb. 43. 
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Afb. 43 

vi y 1. Vierkant aluminlum bulis- 
, - profiel achter. 

' 2. Contactbakje. 

3. Bakstuk (behoort bij kast). 





Nu worden de twee buizen op enkele plaatsen 
met boutjes of zelftappers aan het klavier vastge- 
zet, terwijl ook de andere 47 contactbakjes met 
boutjes aan het aluminiumprofiel worden vast- 
geschroefd. 


De verzamelrails zijn verzilverde messingdraden 
van 1,5 mm g, terwijl voor de rustrails geïsoleerd 
montagedraad wordt gebruikt, ook van 1,5 mm g. 
Als eerste wordt de bovenste verzamelrail door 
alle bovenste gaatjes gestoken die hiervoor in de 
contactbakjes zijn aangebracht. Vervolgens een 
rustrail (geïsoleerd montagedraad) inscheren dan 
weer een verzamelrail enz, in de volgorde zoals 
is aangegeven bij fig. 42. 


Drawbars 


De registratie bij een additief opgebouwd toonsy- 
steem vindt plaats, zoals is opgemerkt in ons vo- 
rig artikel, met een „drawbar”- of schuivenset, 
waarmede men de sterkte van de boventonen on- 
afhankelijk van elkaar kan regelen. De contactba- 
nen, waarop de sleepcontacten door middel van 
de schuiven kunnen worden geplaatst, zijn met 
weerstanden onderling doorverbonden, waardoor 
de sterkteregeling van de grond- en boventonen 
sprongsgewijze plaats vindt. 

Het aantal vereiste schuiven is afhankelijk van 
het aantal voetmaten (verzamelrails) die de con- 
tactbak bevat. Als het aantal wordt aangehouden, 
zoals beschreven bij fig. 32 (RB nov. '67), dan heb- 
ben we dus een stel met 9 schuiven nodig. Deze 
schuivensets zijn inmiddels compleet gemonteerd 
in de handel verkrijgbaar, zien er professioneel uit 
en zijn goed geconstrueerd. 

De onderdelen waaruit deze schuivensets zijn op- 
gebouwd, zijn helaas niet gemakkelijk zelf te ver- 
vaardigen zodat, indien we een dergelijk stel zelf 
willen maken, we ons zullen moeten behelpen met 
materialen die wel verkrijgbaar zijn. 


Voor wie het wil proberen een dergelijke schuivenset te 
maken, volgt nu een bouwbeschrijving. 

De negen schuiven kunnen worden gemaakt van perspex 
stroken waarop van hetzelfde materiaal een knop is ge- 
lijmd (fig, 44). Om eventueel afbreken van de knoppen 
te voorkomen, zijn deze ter extra versteviging met een 
3 mm platkop boutje aan de perspexstroken vastge- 
schroefd. Het vervaardigen van de schuiven kan nu op 
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de volgende wijze plaats vinden. 

Eerst worden de negen stroken gezaagd uit een plaat 
perspex van 5 mm dikte, waarbij de breedte iets ruimer 
moet worden genomen als op de tekening is aangegeven. 
Hierna worden de 3,5 mm en 2,5 mm gaten in de stro- 
ken geboord. De knoppen kunnen worden gezaagd uit een 
plaat perspex van 10 å 12 mm dikte, Ook hier wordt de 
breedtemaat iets ruimer genomen zoals dit is aangegeven. 
Vervolgens worden de knoppen met Bisonkit op de juiste 
plaats vastgelijmd op de perspexstroken. Na ca. een uur 
wachten wordt in iedere knop aan de onderzijde, op de 
plaats van het 2,5 mm gat in de strook, een blind gat 
geboord, eveneens van 2,5 mm. 

Als de gaten in de knoppen zijn geboord worden deze 
van de stroken afgebroken, terwijl de lijmresten met Ben- 
zol worden verwijderd, 


In de knop wordt nu in het blinde gat een M3 schroef- 
draad getapt. Het 25 mm gat in de stroken wordt nu op- 
geboord tot 3 mun, terwijl aan de onderzijde van dit gat 
een verzonken gedeelte wordt geboord met een grotere 
boor, dienende voor het verzinken van het platkopboutje. 
Nu worden de knoppen opnieuw op de perspex stroken 
gelijmd, maar nu echter met plastic lijm. 

Tegelijkertijd worden de 3 mm boutjes ingedraaid en goed 
vastgezet zodat de lijm aan de buiten zijden gedeeltelijk 
door de naden wordt geperst. Wanneer de lijm hard is 
wordt de breedte van de schuiven met schuurlinnen op 
de juiste maat geschuurd en vervolgens afgewerkt, zoals 
is beschreven bij het vervaardigen van de toetsen (RB 
april 1966). 


Om de schuif van een aanslagnok te voorzien wordt ten- 
slotte aan de linkerzijde een blind gaatje geboord van 
2 mm ø waarin een stukje lasdraad van 2 mm Ø wordt 
vastgelijmd. 


De tweede bouwfaze is het vervaardigen van de 
geleidingen, de bovenplaat met contactbanen en 
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Fig. 46 


de onderplaat. De bovenplaat is een stuk prent- 
plaat van 177,5 x 60 mm. Hiervan wordt de koper- 
folielaag met behulp van een stalen pen inge- 
kerfd. De plaatsen waar dit dient te gebeuren zijn 
in fig. 45 aangegeven. De koperbanen die hierdoor 
ontstaan moeten onderling volkomen zijn geïso- 
leerd zodat het inkerven zo diep moet geschieden, 
dat in de kerfsnede geen koperresten meer aan- 
wezig zijn. 


De bramen, ontstaan door het inkerven, kunnen 
met fijn schuurlinnen worden verwijderd. De on- 
derplaat, die dezelfde afmetingen heeft als de 
bovenplaat kan worden gemaakt van een plaatje 
Pertinax van 1,5 à 2 mm dikte. Aangezien de 
plaats van de gaten in beide platen gelijk is, kun- 
nen we het beste de twee platen op elkaar klem- 
men en in deze toestand de gaatjes hierin boren, 
waardoor een grotere zuiverheid wordt verkregen. 
De geleidingen bestaan uit Pertinax busjes 3 x 5 
mm ø en twee perspex of Pertinax strippen van 
Äerer. mm: 


De busjes kunnen op de juiste lengte worden ge- 
zaagd uit Pertinax pijp, (verkrijgbaar bij Helfer, 
R'dam - A'dam), terwijl de Pertinax strippen van 
een plaat kunnen worden gezaagd van ca. D mm 
dikte, zie fig. 46. De gaten die in deze strippen 
moeten worden geboord, kan men het beste over- 

(Vervolg op blz. 353) 
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J. ARTHUR RANK, DE GELUKKIGE VADER VAN EEN 


door J. KOOL 


DE WHARFEDALE 





V roeger dacht ik altijd dat J. Arthur Rank een 

half blote man was, die aan het begin van 
films een enorme klap opeen gigantische gong moest 
geven. Het blijkt echter een gigantisch concern 
te zijn waar de meest onverwachte bedrijven deel 
van uitmaken. Een aantal jaren geleden werd ook 
de beroemde fabriek van de Wharfedale luidspre- 
kers door dit concern ‘geabsorbeerd’. G. A. Briggs, 
die voor geen RB lezer een onbekende hoort te 
zijn, wilde kennelijk van de meer commerciele 
zorgen af zijn, om zich aan prettiger zaken te kun- 
nen wijden dan het 'bedrijfsleiden' van een voort- 
durend groeiende fabriek. 


Hiermee was wèl een periode afgesloten, die voor 
de rechtgeaarde Hi-Fi amateur vol avontuur en 
een zekere romantiek was. Als een soort wijze 
Aristoteles die steeds weer bleek ‘het al gezegd 
te hebben’, was Gilbert Briggs een van de meest 
amateuristische professionals waarbij men altijd 
te rade kon gaan. Een figuur zoals men alleen in 
Engeland tegen kan komen en die daar nog steeds 
in de wereld van de Hi-Fidelity een vooraanstaan- 
de rol spelen en bezield door veel meer motieven 
dan alleen het botte geldverdienen, ons zoveel 
unieke apparaten hebben gebracht op het gebied 
van de kwaliteits geluidsreproduktie. 


Ofschoon Gilbert Briggs zich praktisch geheel uit 
de Wharfedale fabrieken heeft teruggetrokken, is 
zijn invloed nog steeds merkbaar. Zelfs in de 
nieuwste produkten zijn nog kenmerken te vinden 
van de veel oudere en beroemde ontwerpen waar 
hij de direkte hand in had. Typisch voor zijn stre- 
ven was altijd, dat hij stond op een goede bas- 
weergave in de allereerste plaats. Dit resulteerde 
soms in ontzagwekkende ontwerpen zoals zijn ge- 
weldige hoekkasten met zandgevulde panelen of 
van baksteen en zelfs bij hem thuis, in marmer 
uitgevoerd. Als men Briggs durfde volgen dan 
wàs er ook bas. Uit eigen ervaring kan ik dat be- 
vestigen, met mijn bakstenen hoekkast van 330 (1) 
liter. 
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„DENTONS” EN „SUPER LINTONS” 


Maar ook in de latere kleinere concepties was dit 
altijd zijn eerste zorg. Met de komst van de stereo 
werd de eis om kleinere behuizingen te produce- 
ren steeds dwingender. Ook Briggs moest daarin 
mee, wilde hij tenminste in leven blijven. In de 
eerste produkten nog vaak tegen zijn zin, zoals hij 
in diverse persoonlijke brieven liet blijken, maar 
ingenieuze verbeteringen in de spaekereenheden 
zelf lieten ook deze miniaturisering steeds meer 
toe. 


Halverwege deze ontwikkelingen heeft Briggs zelf 
de teugels overgegeven. Veranderingen werden 
merkbaar doordat de fabriek zijn ‘jachtterrein’ 
uitbreidde en bijvoorbeeld ook gitaarspeakers ging 
maken en nu ook versterkers en afstemmers maar 
de kwaliteitsluidspreker bleef toch op de eerste 
plaats. 


De 'Linton' is een van de bekendste en meest suc- 
cesvolle van de Wharfedale kleuters geworden. Een 
kastje dat vooral weer uitblonk door een zeer goede 
basweergave voor het formaat en dat een van de 
zeer weinige kleintjes was, dat ook alleen als mono 
-luidspreker een uitstekend figuur sloeg. Aan de 
allerkleinste, zoals de befaamde Goodmans 
Maxim’ en Rogers "Water heeft men kennelijk 
in Bradford niet willen beginnen. Wel is er naar 
verbetering gezocht in de Linton en naar een 
mogelijkheid om degenen, die nu eenmaal niet zo 
bar veel uit kunnen geven toch nog een echte 
Wharfedale met duidelijke familietrekken aan te 
kunnen bieden, in een wat kleiner formaat en 
voor een redelijk laag bedrag. 


Daarbij is gelijk'een nieuw verschijnsel mee ge- 
adopteerd, door deze luidsprekers aan te bieden 
als stereo-paren. Samen verpakt en niet los ver- 
krijgbaar schept het de mogelijkheid om de prijs 
‘per stuk’ nog wat te drukken, Bovendien is het 
ook zeer reëel omdat de liefhebbers tegenwoordig 
toch al praktisch geen mono-versterker en gram- 
mofoon meer kunnen aanschaffen en meestal ook 
niet willen aanschaffen. 


Dit toenemen van het percentage ‘tweelingen’ in 
het weergevergeboortecijfer was al wat eerder 
waar te nemen en het zal nog wel verder door- 
zetten. 


De dubbele tweeling van Wharfedale bestaat uit 
het paar 'Super Lintons' voor f 470,-, de iets gro- 
tere en verbeterde versie van de Linton en de 
"Dentons' een wat kleiner bijna vierkant kastje 
voor f 350,- per paar. 


Beide typen hebben we met veel genoegen hun 
kunsten laten vertonen. De goede basweergave is 
weer het eerste wat opvalt. Ik dacht dat dit toe- 
geschreven moet worden aan het blijven toepas- 
sen van relatief grote basluidsprekers. Beide ont- 
werpen gebruiken een 8-inch spreaker voor laag 
en midden. De Denton met een wat kleinere mag- 
neet van 10.000 oersted en de luxueuzere Super 
Linton met een van 12.000 Oe. 
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Voor het hoog wordt een nieuw type tweeter toe- 
gepast met een koepelvormig plastic mem- 
braan en een magneet van 10500 Oe. De wissel- 
frequentie ligt bij ca. 1750 Hz. Hier schuilt 
natuurlijk het noodzakelijke compromis omdat de 
overgang bij twee-luidspreker systemen altijd in 
het kritische middengebied moet liggen als een 
vrij grote laagspeaker wordt toegepast. Een dui- 
delijk aanwijsbare reden voor het soms piekerige 
middengebied van minder succesvolle ontwerpen. 
Als echter de toegepaste eenheden met zorg wor- 
den ontworpen met een juiste randbeëindiging en 
andere maatregelen, wat betreft demping en een 
goed uitgekiend wisselfilter, dan kan dit compro- 
mis zeer aanvaardbaar worden. Juist op dit gebied 
heeft men bij Wharfedale een enorme ervaring en 
men is er niet gauw tevreden. In beide weergevers 
heeft men dan ook een zeer gelukkig huwelijk 
tussen de hoge- en lage-tonen eenheden weten te 
bewerkstelligen. 

De Super Linton is een evidente verbetering op 
de Linton door een uitgesproken kernachtiger 
weergave. Hij lijkt feller te reageren op impulsen 
en de bas is een stuk strakker en gedefinieerder 
geworden. Een gevolg waarschijnlijk van het feit 
dat nu geen basreflex systeem is toegepast maar 
een volledig gesloten kast. De weergave loopt 
door tot een octaaf onder de systeemresonantie 
van iets minder dan 80 Hz, zonder een spoor van 
frequentieverdubbeling. Het afvallen gaat lang- 
zaam en geleidelijk en kan bovendien heel gemak- 
kelijk voor een groot deel gecompenseerd worden 
door wat bas-òp met de klankregeling. 

Bij het vaststellen van de impedantiekromme blijkt 
de systeemresonantie ook een zeer lage @ te heb- 
ben en erg vlak te verlopen. De demping is ken- 
nelijk zeer goed verzorgd. Samen met de zeer 
stijve constructie van de kast (de geest van 
Briggs!) verklaart dit de strakke bas. Er is ook 
minder kleuring dan bij de voorganger waar de 
dubbele ‘bult’ van de basreflex zijn invloed nog 
liet horen. Het hoog is eveneens helder en behoor- 
lijk glad en loopt ver door. Bovendien is er een 
goed evenwicht tussen beide speakers en het stra- 
lingsdiagram is een stuk beter dan met de con- 
ventineler 3 inch tweeter van de vorige Linton. 
De kwaliteit varieert veel minder met de richting 
waaruit men de weergever hoort. Vooral stem- 
menmateriaal komt er nu uitgesproken beter af, 
altijd een zeer kritische test. Pete Felleman zal 
niet van deze weergever houden, want zijn fraaie 
kunstmatige sonore basgeluid zal lang niet zo 
aangedikt en imponerend eruit komen als hij zou 
wensen. Microfoontrucs worden behoorlijk aan de 
kaak gesteld. Ook weer zo'n kenmerk van een 
weinig kleurende en een scherp tekenende weer- 
gever. 

De Denton vertoont veel familiegelijkenis met de 
wat grotere broer, maar is wat beperkter in het 
laag en tekent door de kleinere magneet ook wat 
minder fel. Het kleinere kastje kleurt de bas ook 
wai meer, vanzelfsprekend maar voor muziek is 
dat nauwelijks een bezwaar. Bij gesproken woord 
is het, vergelijkend met de duurdere, het meest 
opvallende verschil. Het is echter ook een zeer 
muzikaal weergevertje, dat het zelfs ook als mo- 
noluidspreker heel goed deed. In zijn lage prijs- 
klasse een niet minder succesvol ontwerp dan de 
ambitieuzer Super Linton, 


De systeemresonantie ligt nu bij 90 Hz maar is nog 
sterker gedempt. De impedantie stijgt daar tot 14 Q 
bij een gemiddelde van 4 tot 8 Q. Bijzonder knap 
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bi] zo'n klein ontwerp. De weergave loopt ook 
naar beneden weer bijna door tot een octaaf be- 
neden de systeemresonantie. De afval is iets stei- 
ler door het kleinere kastje maar hier verdraagt 
de Denton ook uitstekend enige correctie met de 
klankregeling. Twee duidelijke aanwinsten der- 
halve in de zich steeds uitbreidende stereo familie. 
Ze bieden ieder voor zich ook beslist meer dan 
de prijs laat vermoeden. Luistert u er eens naar 
als u een uitbreiding of verandering overweegt. 

J.K. 
Imp. (Nederland) Amroh N.V. - Muiden 


(België) N.V. COBAR electronic - Kortrijk. 





Lezers Forum 


CONTRAST- EN HELDERHEIDSREGELING 


Naar aanleiding van het artikel in RB dec. '67, 
blz. 904, betreffende het TV chassis 18238 be- 
richt ik u het navolgende. 

Aanvankelijk had ik hetzelfde probleem, maar 
heb de contrast- en helderheidsregeling in over- 
eenstemming gebracht met de 1823. Daartoe ver- 
wijderde ik de weerstand van 5,6 kQ naar ge van 
de P(F)L200 en verbond ga met I». Bracht aan 
RBi van 27 KQ twee draadverbindingen, instel- 
potmeter P760 van 270 kQ en C756 van 47 n. 

AI de aansluitpunten zijn in de prints van de 
1823 S en de 1823 W aanwezig. De bedieningspa- 
neeltjes moeten ook iets worden gewijzigd, daar 
deze meestal van de 1723 zijn, dus R756 verwij- 
deren en P761 aarden. 


Indien P301 15 kQ is, dan moet R303 meestal 47 kQ 
blijven. Bij een drietal chassis, welke in zoals 
omschreven wijzigde, is de contrast- en helder- 
heids regeling perfect evenals de rest, want het is 
een prima apparaat. 


Tilburg M. C. BAX 





ONTVANGEN PUBLICATIES 


Het Grundig informatie Bij Philips Nederland NV 
Bulletin uitgave jan. 1968 afd. Elonco verscheen een 
beschrijft inbouwelementen brochure ‘Schakelen met 
en luidsprekers voor bijzon- Norbits waarin een over- 


dere interieurs alsmede de 
Hi-Fi tuner/versterker RTV 
600 waarin voor exacte af- 
stemming gebruik wordt 
gemaakt van een foto-elek- 
trische cel. 

Tevens verscheen: "Grun- 
digs Verkaufsinformationen 
für den Fachhandel' 1968, 
Heft 1 en een nieuwe bro- 
chure 'Farb-Fernsehgerite'. 


zicht wordt gegeven van 
de mogelijkheden die deze 
componenten bieden als sta- 
tische schakelelementen in 
elektrotechnische systemen. 


Siemens Technische Mittel- 
lungen Halbleiter heeft als 
thema: 'Temperatur-Regler 
mit Thermewiden und Sie 
lizium - Transistoren. 


MEI 1968 





A.J.Dirksen 





SYSTEMATISCH FOUTZOEKEN IN 





TV-schakelingen 








RASTEREINDTRAP 


8.1. Voorbeelden van fouten 


n fig. 48 en 49 zijn de schema's van de raster- 
eindtrappen uit de Philips-ontvanger 17TX291A 
en de Grundig 59 T 100 getekend. 


Bij de Philips-ontvanger wordt het door de raster- 
oscillator afgegeven signaal versterkt in het trio- 
de-gedeelte van een PCL82 en daarna aan het 
rooster van de rastereindbuis toegevoerd. 


Allereerst de gebruikelijke foutenvoorbeelden. 


+ SOV 


(Vervolg ult RB april 1968) 


Daarom denkt men allereerst aan een fout in 
het tegenkoppelnetwerk van de rastereindtrap. 
Bij het doormeten van de onderdelen zal men 
de fout spoedig vinden. 


VRAAG 2: 


In de Philips-onvanger is de condensator C uit- 
gedroogd. 


a. Welke invloed heeft dit op geluid, beeld en ras- 
ter? 


b. Hoe zal men de fout vinden? 


AFBUIGSPOEL TERUGSLAG- 
B d DEELT 
VAN RASTER- Alco a.Daar de condensator is uitgedroogd, 
OSCILLATOR dd sen Ik heeft hij geen capaciteit meer. De ka- 
— Zi 3|£ todeweerstanden worden niet ontkop- 
330k | i 


Fig. 48 


KATODE 
IMPULSVERSTERKER 


VRAAG 1: 


In de Grundig-ontvanger is de weerstand R (220 
kQ) in het tegenkoppelnetwerk onderbroken. 


a. Welke invloed heeft dit op geluid, beeld en 
raster? 


b. Hoe vinden we de fout? 


ANTWOORD: 


a. Daar deze weerstand is onderbroken komt er 
geen tegenkoppelspanning vanaf de anode naar 
het stuurrooster. Zonder tegenkoppeling is de 
versterking hoger dan met tegenkoppeling. De 
beeldamplitude zal daardoor in dit geval toene- 
men. Bovendien is het beeld in verticale richting 
niet meer lineair. Deze onderbreking heeft geen 
invloed op het geluid en het raster. 


b. We behoeven in dit geval de fout niet te zoe- 
ken in buizen of ontkoppelcondensatoren. Defec- 
ten in deze onderdelen veroorzaken immers een 
afname in de versterking en geen toename. 


MEI 1968 





peld. Daardoor ontstaat tegenkoppeling. 
De versterking vermindert en de beeld- 
amplitude wordt kleiner. Bovendien is 
het beeld in verticale richting niet meer 
lineair, daar de door C veroorzaakte 
tegenkoppeling van de frequentie af- 
hankelijk is. 


Ook wordt de over R, veroorzaakte 

wisselspanning via Re teruggevoerd 

naar de impulsversterker, waardoor de 

lijnoscillator en de rasteroscillator niet 

meer worden gesynchroniseerd. De fout 
heeft verder geen invloed meer op het geluid 
of het raster. 


b. Daar raster en lijn niet zijn gesynchroniseerd, 
zullen we de fout waarschijnlijk in de synchro- 


Fig. 49 
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Afb. 50 - Het beeld is omgeklapt door een onderbroken 
elco in de raster eindtrap. 


nisatiescheider gaan zoeken, maar uiteraard 
geen succes hebben. De instelspanningen en de 
golfvormen zijn hier immers zoals ze behoren 
te zijn. Daarna bedenken we waarschijnlijk dat 
een te kleine beeldamplitude kan worden ver- 
oorzaakt door een fout in rasteroscillator of ras- 
tereindtrap. Daar de impulsen in de rasteroscil- 
lator de juiste vorm hebben zullen we terecht 
komen bij de rastereindtrap waar we op de ka- 
tode van de eindbuis een veel grotere wissel- 
spanning aantreffen dan in het schema is aan- 
gegeven. 

Dit is een typisch voorbeeld van een fout die 


men met de KSO sneller lokaliseert dan met 
de universeelmeter. 


82. Storingen in de rastereindtrap 


8.2.1. Buizen 


Indien in de rastereindtrap een buis niet meer 
emitteert, zien we een horizontale streep in het 
beeld. Bij lek tussen gloeidraad en katode is er 
een verticale golf in het beeld, die langzaam naar 
boven of naar beneden loopt. 


822. Uitgangstransformator 


Bij Philips apparaten komt het af en toe voor dat 
de primaire wikkeling onderbroken raakt, indien 





Afb. 51 - Omgeklapt beeld veroorzaakt door een lekke 
condensator in het tegenkoppelnetwerk. 


de transformator op temperatuur komt. Bij slui- 
ting in de primaire en secundaire wikkeling wordt 
de transformator heet. 


De beeldamplitude is in dit geval klein. Bij slui- 
ting tussen de primaire en secundaire wikkeling 
gaat er een grote stroom vloeien, daar de secun- 
daire wikkeling is geaard. Dit uit zich in ver- 
brande weerstanden. 


8.2.3. Onderbroken VDR 


Indien de VDR is onderbroken, ontstaan er witte 
strepen aan de bovenzijde van het beeld. 


8.2.4.1. Katode-elco van de rastereindtrap 


Indien deze elco is onderbroken, ontstaat een beeld 
volgens afb. 50. 


8.2.5 Tegenkoppelnetwerk 


De waarden van de componenten in het tegen- 
koppelnetwerk zijn zeer kritisch. Lekke conden- 
satoren in dit netwerk geven een verschuiving 
van het instelpunt van de rastereindbuis. Dit heeft 
tot gevolg, dat het positieve deel van de rooster- 
wisselspanning wordt afgekapt. 


Er ontstaat nu een beeld volgens afb. 51. 
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Fig. 52 
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Weerstanden waarvan de waarde is toegenomen 
hebben invloed op beeldamplitude en beeldlinea- 
riteit. De instelpotmeters in het tegenkoppelnet- 
werk zijn soms vuil. 


Opmerking: 


In de TV-ontvanger 17 TX 291 A wordt er tegen- 
gekoppeld vanaf de secundaire van de uitgang. 


De tegenkoppelspanning wordt toegevoerd aan de 
katode van de triode PC(L)82. In de roosterleiding 
van deze buis zijn de potentiometers voor de in- 
stelling van lineariteit en beeldhoogte opgenomen. 


8.2.6.4. Koppelcondensatoren 


Fr der ` Së pel 


Een lekke koppelcondensator veroorzaakt even- 
eens een verschuiving van het instelpunt en daar- 
mee vervorming van het rastersignaal. 





8.3. Foutzoeken in de rastereindtrap (fig. 52) 


8.3.1. Witte streep of te kleine beeldamplitude 


Indien een witte streep of een te kleine beeld- 
amplitude optreedt, zal men allereerst de buizen 
in rasteroscillator en rastereindtrap verwisselen. 


(Vervolg op blz. 340) 
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TV SERVIGE 


AFNEMENDE HELDERHEID 


Bij een Körting Videovox type 40671 nam nu en dan 
de helderheid aanzienlijk af. De eigenaar schakelde 
dan het toestel even uit en weer in waarna het beeld 
zijn oorspronkelijke helderheid weer terug kreeg. Op 
de duur was dit in- en uitschakelen een normale han- 
deling geworden. Doch na enkele maanden begon het 
verschijnsel veelvuldiger voor te komen. 

Toen ik het toestel ter reparatie kreeg werd de buis- 
voltmeter aan het stuurrooster van de beeldbuis aan- 
gesloten. Ik vermoedde n.l. dat het verschijnsel een 
gevolg was van een zich wijzigende beeldbuisinstel- 
ling. De spanning bleek echter nagenoeg constant te 
zijn en te blijven. Nu werd de boosterspanning gecon- 
troleerd. Deze bleek tijdens de helderheidsafname 
inderdaad aanzienlijk in waarde te dalen. Vervanging 
van de boosterdiode en lijnpentode veranderden niets 
aan de situatie. Ook de boostercondensator werd ver- 
vangen, alweer zonder resultaat. Nu bleek dat ook de 
le anode van de beeldbuis via een weerstand van 
10 MO aan de boosterspanning was aangesloten. De 
ontkoppelcondensator C419 werd vervangen en nu 
trad de fout niet meer op. 

Bij meting met de universele 
meter bleek de condensator 
slechts een geringe lek te heb- 
ben. Om zekerheid te hebben 
of de condensator niet meer 
voor zijn taak geschikt was, 
werd hij rechtstreeks op de 
bootspanning — circa 850 V 
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aangesloten. Hoewel hij voor een werkspanning 
van 1000 volt was berekend sloeg hij nu spontaan 
door, waarmee alle twijfel was verdwenen. 

Uithoorn J. H. DIDERICH 


BEELDHOOGTE TE KLEIN 


Van een Philips ontvanger, type 17TX291A bleek de 
beeldhoogte (beeldamplitude) aanzienlijk te klein te 
zijn n.l. slechts ca. 10 em. 

Na onderzoek kwam aan het licht dat de tegenkoppel- 
weerstand in de katode leiding van het triode deel 
van de rastereindtrap (PCL82), die normaal een 
waarde van 10 Q moet hebben, was opgelopen tot 
42 Q. Deze weerstand wordt in het schema van deze 
ontvanger aangeduid met R188. 


's-Hertogenbosch H. WETZER 
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GEEN LICHT 


Bij een Philips TV 17TX220A (zie no. 150 TV-service- 
documentatie) was plotseling het licht weggevallen. 
EHS was niet aanwezig. Een vluchtige controle bracht 
mij op de gedachte dat de lijnoscillator onvoldoende 
functioneerde. 

Mun indruk was namelijk dat de PL36 te heet 
werd, zonder echter roodgloeiend te worden. Voor 
alle zekerheid eerst het hele stelletje vervangen 
(PL36-PY81 en PCF80 lijnosc.), echter zonder resul- 
taat. Een meting op het rooster van de lijneindbuis 
maakte duidelijk dat er inderdaad iets mis was met de 
sturing. De spanning, welke -40 V dient te zijn, be- 
droeg slechts -6 V. Nader onderzoek leerde dat ook 
de spanning van -28 V op het rooster van V20p niet 
klopte. Dit rooster was slechts -3 V. Na losnemen aan 
roosterzijde van C141 bleek deze onbehoorlijk lek te 
zijn. Vervanging van deze C deed het apparaat echter 
nog steeds niet functioneren; wel was er thans wel 
EHS. f 

Metingen aan de beeldbuis toonden aan dat geen 
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spanning op g2,3 en 5 aanwezig was. Boosterspanning 
aan bovenzijde van Cl49a was echter ok, dus óf 
R164 onderbroken óf C152 doorgeslagen. Deze onder- 
delen zijn echter niet gemakkelijk bereikbaar daar 
zij diep achter in de hoogspanningskooi verborgen 
zitten. Na blootlegging dezer componenten bleek dat 
C152 de schuldige was; totaal doorgeslagen. Na ver- 
vanging was het apparaat weer prima in orde. 

Tilburg R. DE ROOIJ 


In de rubriek TV-Service stel ik veel belang, daar ik 
ook TV's repareer. Ik ben nog maar 17 jaar, maar het 
gaat al aardig. Hier volgen enige ervaringen die ik 
gehad heb. 


BEELDHELDERHEID WAS NIET TE REGELEN 


Bij een televisie (Erres KY431.U.01) was de helder- 
heid sterk terug gelopen. Bij opdraaien van de helder- 
heidsregelaar „kwam het beeld naar voren” (?). Nu 
wordt meestal beweert, dat dan de DY87 kapot is, 
maar na vervanging van deze buis bleek de fout niet 
verholpen te zijn. Na vervanging van de lijneindbuis 
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PLS1 door een nieuwe deed de helderheidsregelaar 
het weer goed. Deze fout heb ik daarna nog verschei- 
dene keren meegemaakt. 


BEELDBREEDTEREGELAAR WERKT NIET 


Een buurman kwam met een TV aandragen, die hij 
voor f 5,— had gekocht. Het beeld was ingekrompen 
tot de halve beeldhoogte en beeldbreedte. Ik dacht 
aan de PCL82 want die stond roodgloeiend. Alle 
weerstanden en condensatoren heb ik nagemeten 
maar die waren goed. Toen viel mijn oog op de instel- 
potmeters, die ergens in een donker hoekje verscho- 
len zaten. Het bleek, dat bij twee van deze het sleep- 
contact was afgebroken. Na ze vervangen te hebben, 
werkte het toestel weer normaal. Door bijstelling 
van de beeldbreedteregelaar kwam het beeld er weer 
in zijn geheel op. De eigenaar was er zeer blij mee. 


GEEN BEELD 


Bij een Loewe-Opta 666 was het beeld weg, wel licht. 
Wanneer men de antenne eruit haalde, kwam het 
weer tevoorschijn, dus moest er iets met de AVR aan 
de hand zijn. Eerst verving ik de PCL84 echter zonder 
resultaat. 

Nu wordt de negatieve spanning voor PCL84 opge- 
wekt door de terugslag in de lijntransformator. In de 
hoogspanning kooi ontdekte ik een lekke condensator 
van 1000 pF 1000 V. Deze heb ik vervangen door een 
nieuwe 1209) pF 1000 V. Maar nadat we ca. 2 uur had- 
den gekeken, trad dezelfde fout weer op. Weer was 
de condensator lek. Over de condensator stond ca. 
900 V met spanningspieken. Dit heb ik als volgt op- 
gelost. Ik nam 2 condensatoren van 2200 pF 1000 V en 
schakelde ze in serie. Het is nu al weer enkele maan- 
den geleden, en het voldoet nog steeds. 


GEEN BEELD 


Een Philips TV had het euvel, dat het beeld na in- 
schakelen een halve minuut bleef en daarna voorgoed 
verdween. In de buurt van de video-eindbuis was een 
eigenaardig geluid te horen. De buis werd vervangen 
en het beeld bleef. Maar het was geen helder beeld. 
Toen kwam ik op de gedachte dat het de ionenval- 
magneet wel eens kon zijn en ja hoor, die was ver- 
schoven. Na enig schuiven werd het beeld helder. 
Maar de verticale lineariteit was ook in de war. Het 
testbeeld was op */s van de hoogte uitgerekt, zodat 
het ronde beeld bijna vierkant werd. De schuldige 
hiervan was de PL82. 


Gouda A. BURGHOORN (17 jaar) 


INSTABIELE VERTICALE SYNCHRONISATIE 


Een Philips TV 17TX170A vertoonde de volgende 
kwaal: Op Nederland was de verticale sync. zeer 
slecht; het beeld was nauwelijks stil te krijgen. Op 
Belgische zenders was de synchronisatie echter per- 
fect terwijl toch dit signaal in Tilburg zeer zwak is. 


De gebruikelijke metingen leverden niets op en ook 
buizenvervanging had 0,0 tot resultaat. 

Bij bestudering van het schema viel het op dat in de 
stand I van systeemschakelaar (neg. mod. 625 lijnen) 
de verticale pulsen ca. 25-voudig worden verzwakt 
door potmeterschakeling R124 en R125. 

De Belgische syncpulsen (stand 2 pos. mod. 625 L) 
worden echter onverkort doorgelaten naar het roos- 
ter van V19". 

De schakeling werd nu zodanig veranderd dat ook de 
syncpulsen van de Nederlandse zender niet meer wor- 
den gereduceerd. Hiertoe werd de verbinding met 
punt 14 van de schakelaar verbroken terwijl de pun- 
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ten 16 en 18 verbonden werden met de punten 13 en 
15. De synchronisatie was toen prima. Met de sync. 
regelaar is het beeld zelfs in het geheel niet meer uit 
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de synchronisatie te verkrijgen. Verder leverde deze 
wijziging geen enkel merkbaar nadeel op. Inmiddels 
is nadien nog een tweetal soortgelijke apparaten op 


bovengeschreven wijze veranderd met volledig 
succes, 
Tilburg R. DE ROOY 





SYSTEMATISCH FOUTZOEKEN 
(Vervolg van blz. 338) 


Indien dit niet helpt zal men de anodespanning 
van de rasteroscillator meten. Is deze juist, dan 
oscilleert deze schakeling en wordt de rastereind- 
trap gestuurd, indien tenminste in de koppellei- 
ding geen onderbreking voorkomt. Komt men tot 
de conclusie dat de rastereindtrap wordt gestuurd, 
dan gaat men de katodestpanning van de raster- 
eindtrap meten. 


Katodespanning te laag 


Is deze veel te laag, dan meet men de voedings- 
spanning, de anodespanning en de schermrooster- 
spanning, omdat een te lage katodespanning op 
een onderbreking in het voedingscircuit duidt. 


Katodespanning te hoog 


In dit geval meet men allereerst de koppelconden- 
sator tussen rasteroscillator en rastereindtrap door. 


Katodespanning juist 


Heeft men een witte streep, dan worden de af- 
buigspoelen doorgemeten. Indien het beeld te klein 
of is dubbelgeklapt worden de onderdelen in het 
tegenkoppelcircuit getest, 


8.3.2. Foutieve lineariteit 


Constateert men dat de lineariteit niet juist is, 
dan wordt allereerst de katode-elco overbrugd met 
een goede elco. Vervolgens meet men de voedings- 
spanningen in het rastergedeelte. Levert dit geen 
aanwijzigingen op dan test men de onderdelen in 
het tegenkoppelcircuit. Komt men op deze wijze 
niet tot een resultaat, dan kan een, overigens zel- 
den voorkomende, windingssluiting in de raster- 
transformator de oorzaak van de fout zijn. 


(wordt vervolgd) 


MET 1968 


V19b 


ZELFBOUW 


MICROFOON 





E nige tijd geleden verscheen 
een bouwdoos voor het zelf 
vervaardigen van een dynami- 
sche microfoon van het merk 
Philips, type EL 7500/00. Deze 
bouwdoos bevat reeds alle voor 





het samenstellen benodigde ma- 
terialen, zoals soldeertin, mon- 
tagedraad, lijm, enz. 

„Indien men in het bezit is van 
een soldeerbout, tangetje, mes en 
schroevedraaier,” zo luidt het be- 
gin van de gebruiksaanwijzing, 
„dan is deze microfoon in korte 
tijd in elkaar te zetten.” Onze 
bevinding is echter, dat het sa- 
mensiellen, zelfs wanneer men 
handig is, toch wel enige uren 
in beslag zal nemen. De rest van 
de gebruiksaanwijzing is geheel 
in tekening uitgevoerd, waarbij 
men de verschillende handelin- 
gen op volgorde van nummer 
dient uit te voeren. 





Doordat een aanpassingstrans- 
formator is bijgeleverd, kan de 
impedantie worden bepaald op 
200 Q, 500 Q of hoogohmig. 


Door middel van een schake- 
laartje is het kapsel al dan niet 


MEI 1968 


kort te sluiten, als aan/uit scha- 
kelaar bij opnamen. Met de bij- 
geleverde hulpstukken is de mi- 
crofoon behalve als handmicro- 
foon ook te gebruiken op een 
standaard, op een tafel, en als 
halsmicrofoon. Nadat de bouw 
van het geheel is voltooid, kan 
men de gebruiksaanwijzing ver- 
der volgend, de doos zodanig ver- 
anderen, dat deze daarna is te 
gebruiken als bergplaats voor 





microfoon en hulpstukken. De 
impedantie kan naar behoefte 
worden gekozen; de gebruiks- 
aanwijzing geeft hiervoor twee 
bouwmethoden aan. 


Jammer is, dat deze handleiding 
ondanks overzichtelijke tekenin- 
gen niet erg duidelijk is op di- 
verse punten. Vooral daar waar 
het de keuze van impedantie be- 
treft. 


Om de microfoon universeel te 
houden zou men het beste , Var- 
II” kunnen aanhouden, daar dan 
later zowel laag- als hoog-ohmig 
kan worden gewerkt. 





Is de microfoon eenmaal ge- 
bouwd, dan is verandering hier- 
in onmogelijk, daar dit vernieling 
of beschadiging tot gevolg zou 
hebben. De bijgeleverde lijm 
hecht nl. bijzonder goed. 


Het bouwen op zichzelf geeft, 
vooraì voor een beginnner, di- 
verse moeilijkheden en zelfs ge- 
vorderde amateurs zullen toch 
nog grote voorzichtigheid en ge- 
duld moeten betrachten. 


Het sierrandje om het micro- 
foonhuis behoort zonder lijm 
d.m.v. een vooraf aangebrachte 
plakstrook te hechten, dit zal 
echter meestal mislukken door- 
dat de rand weer los laat. O.. 
had men hiervoor beter een an- 
dere oplossing kunnen bedenken. 


De vormgeving van het geheel 
maakt een goede indruk en is 
modern en zakelijk, zoals ook uit 
de foto's blijkt. De elektrische 
eigenschappen van de microfoon 
zijn vrij goed: de karakteristiek 
aan de buitenzijde van de doos 
geeft echter wel een al te ideaal 
beeld! 


Bu gebruik als halsmicrofoon 
zijn de resultaten te vergelijken 
met speciaal voor dit doel ver- 
vaardigde — en vaak duurdere 
— apparaten. 


Jammer dat de prijs nogal hoog 
is (f 65,—), want in deze prijs- 
klasse zijn reeds behoorlijke mi- 
crofoons te koop, die men niet 
nog eens zelf in elkaar behoeft 
te zetten. J.B. 
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Gezien in ANDERE BLADEN 





Ditmaal een ontwerp voor een door een thyristor gestuurde elek- 
tronische flitsschakeling voor de foto-amateur, uit "Radio Electronics” 
nov. 1965 en voorts een ontwerp uit het Franse periodiek "Le Haut- 
Parleur' van maart 1966, nl. een 36 W gitaarversterker met inge- 
bouwde tremolo- en nagalmeenheid. 


THYRISTOR 
IN ELEKTRONENFLITSER 


Bij elektronische flitsapparaicn 
geschiedt het sturen van de flits- 
buis door een condensator via de 
x-contacten van het fototoestel te 
ontladen over een auto=transfar- 
mator, Als voorbeeld is in fig. 1 
het schema van een normaal elek- 
tronische flitsapparaat voor nel- 
voeding getekend. Hierbij wordt 
de condensator C4 geladen fot 
circa 100 V. Bij het sluiten van de 
op de aansluiting Y aangesloten 
flitscontacten van de camera, 
wordt C4 over een deel van de 
wikkeling van de auto-transfor- 
mator T2 ontladen, waardoor de 
flitsbuis wordt ontstoken. 
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Een probleem is nu dat de flits- 
contacten van het fototoestel tij- 
dens het ontladen van C4 een vrij 
hoge stroom moeten verwerken, 
waardoor de mogelijkheid niet is 
uitgesloten dat de contacten in- 
branden. Door toepassing van een 
thyristor is het nu mogelijk de 
stroom door de flitscontacten aan- 
merkelijk te verlagen — ja, in de 
in fig. 2 getekende schakeling zelfs 
tot 1 mA, waardoor de levensduur 
van de flitscontacten aanmerkelijk 
kan worden verlengd. 

De werking van de in fig. 2 ge- 
tekende thyristorstuurschakeling 
is als volgt: de condensator C4 is 
verbonden met de katode van de 
thyristor en wordt door een in D3 
gelijkgerichte wisselspanning op- 
geladen tot een spanning van circa 
100 V. Met de instelpotentiometer 
R7 kan deze spanning worden in- 
gesteld op een zodanige waarde 
dat te allen tijde betrouwbare 
ontsteking van de flitsbuis is ge- 
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het fototoestel zijn via de aanslui- 
ting Y en R5 verbonden met de 
stuurelektrode van de thyristor en 
met massa. Bij ‘het sluiten van de 
contacten wordt de stuurelektrode 
positief ten opzichte van de 
katode; de thyristor ontsteekt en 
C4 wordt via de auto-transfor- 
mator T2 ontladen. De weerstand 
R6 tussen stuurelektrode en ka- 
tode zorgt ervoor dat de thyristor 
bij open flitscontacten spert. In de 
getekende schakeling werd voorts 
nog een voltmeter M aan de scha- 
keling toegevoegd. Deze meter 
heeft vanzelfsprekend geen in- 
vloed op de werking van de scha- 
keling en kan eventueel ook wor- 
den weggelaten. Voor hen die de 
schakeling willen nabouwen zij 
nog vermeld dat als thyristor de 
moderne (en goedkope) plaslic 
typen kunnen worden toegepast, 
zoals 2N2324...2N2326 en andere 
1A-150 V typen. 


36 W GITAARVERSTEREER 


Voorzien van vijf ingangskanalen, 
tremolo*) en nagalm is de speciaal 
voor elektrische gitaar ontwikkel- 
de versterker waarvan fig. 4 het 
schema toont. De geluidsterktc 
van de vier gilaar-ingangen kan 
paarsgewijze worden geregeld 
doer middel van de potentiometers 
R1 en R2; elektronisch vibrato is 
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beschikbaar voor de ingangen 1 en 
2. De vibrato-eenheid is uilgerusi. 
met dubbel-triode V1. Zowel de 
sterkte als de frequentie van hel 
vibrato kunnen naar wens worden 
ingesteld. Het inschakelen van de 
tremolo-eenheid geschiedt door 
middel van een voetpedaal dat is 
aangesloten op een speciale modu- 
latoreenheid; het is ons niet be- 
kend of deze ,,Modulateur électro- 
optique” (Brevet Alfar no. 956825) 
in ons land verkrijgbaar is. 
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Fig. 3 


" In de originele tekst is sprake van 
vibrator; dat is variatie van de fre- 
quentie, maar hier kan alleen de ampli- 
tude worden gevarieerd, en dat effect 
heet tremelo — red, RB, 
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(Vervolg op blz. 346) 


Fig. 4 
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MENGVERSTERKER . 








n een jeugdvereniging hier ter 

plaatse worden van tijd tot tijd 
disco-bals georganiseerd. Bij ge- 
brek aan een goede zware ver- 
sterker moesten wij, toen men 
ons had gevraagd het „geluid” 
te verzorgen, dit doen met en- 
kele 10 W versterkers, alle min 
of meer volgens schakeling van 
de Fidelio. 
Nu stak er ook nog een andere 
moeilijkheid de kop op: een goe- 
de mengversterker met meng- 
mogelijkheden voor een micro- 
foon, twee kristal pickups en een 
recarder, bovendien met klank- 
regeling en een flink uitgangs- 
signaal. Naderhand bleek ook een 
niveau-indicator geen overbodi- 
ge luxe. Dit alles bracht mij tot 
de bouw van zo’n versterker. Na 
enig geëxperimenteer kwam ik 
tot dit schema (fig. 1): 
De ingangen: nr. 1 is voor een 
microfoon, met als voorverster- 
ker een ECC85, in cascode, wel- 
ke ik verkoos boven de conven- 
tionele EF86, om de lage ruis- en 
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hoge versterkingsfactor 
van een dergelijke schake- 
ling; 2 en 3 pickup zon- 
der nadere bijzonderheden, 
4 bandrecorder of afstem- 
mer, met hiermee in serie 
geschakeld een parallel- 
schakeling van een R van 
330 Q en een C van 5000 
pF voor het ophalen van 
de hoge tonen. Daarachter 
een gewone Deuteron-ver- 
sterker, met dit verschil, dat hier 
ip.pv een ECC83 een '82 is ge- 
bruikt, waarmee een lager ruis- 
en bromniveau werd bereikt dan 
met een ”81 of '83. 

Een ECC82 versterkt weliswaar 
minder, maar met een gewone 
kristalpickup op ingang 2 of 3 
geeft de versterker, zelfs nog bij 
niet geheel opengedraaide sterk- 
teregelaar, en ondanks de vier in- 
gangen, zijn volle vermogen af. 
Dit, omdat de EL84 die hier op 
een laag pitje (Wo = 4W) staat 
ingesteld, een kleinere ingangs- 
spanning nodig heeft voor volle 
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uitsturing dan wanneer hij met 
een katodeweerstand van 185 Q 
staat geschakeld. Bovendien hoeft 
deze versterker, overeenkomstig 
zijn functie, lang niet het volle 
vermogen af te geven om een 
flinke signaalspanning af te ge- 
ven en om de niveau-indicator 
EM84 (ev. instelbaar met de in- 
stelpotmeter van 500 kQ) dicht 


te knijpen. 


De clou van de grote uitgangs- 
spanning zit in de tweede uit- 
gangstransformator, welke het 
luidsprekersignaal uit de eerste 
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Fig. 2 en 3 - Maatschetsen voor het classis en opstellingsplan voor de belangrijkste onderdelen. 
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uitgangstransformator lekker 
omhoog transformeert. 
Bij het lezen hiervan zou men 


direct denken aan een flinke 


ET 





Fig. 4 


vervorming, zeer terecht bij het 
gebruik van zoveel ijzer, maar 
dit valt wel mee: een blokgolf- 
signaal van ca. 1000 Hz kwam er 
tamelijk ongeschonden weer uit. 
Overigens kan men een fraaier 
uitgangs-signaal verkrijgen door 
schakelaar S om te gooien *). 
Wel is het dan nodig, t.b.v. de 
langere levensduur van de eind- 
buis, een luidspreker of andere 
belasting aan te sluiten. 


df tk 





naar EM8L4 


TE ze 


Fig. 5 


De voeding: door gebruik te ma- 
ken van de siliciumdiode BY100 
kreeg ik wat plaats vrij, welke 
in kon gebruiken om de gloei- 
draadspanning van de beide ECC's 
gelijk te richten, wat ook de 
brom-signaal verhouding ten goe- 
de kwam. 

De waarde van weerstand R 
hangt af van het type gelijkrich- 
ter, de transformatorspanning en 
de buizen die moeten worden 
gevoed. Bij resp. OA31, 10,3 volt 
wisselspanning (6,2 volt en 4 volt 
in serie) en ECC85 en ECC82 
moest ik vier weerstanden van 
18 Q en één van 10 Q parallel 
schakelen (alle 1 watt), om 6,3 
volt over te houden. 





=) Is het niet logischer om die twee- 
de transformator te laten vervallen 
en alleen Slb aan te brengen. Het 
signaal pikken we dan af van de ano- 
de van de EL84 volgens figuur $ — 
(Red. RB). 
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Prestaties: deze versterker heeft 
me nu al enige maandjes trouw 
gediend op feestjes, disco-bals. 
enz, en gewoon thuis, tussen 
enerzijds mijn pickup en FM/ 
AM afstemmer en anderzijds m’n 
beide Fidelio's. 

Ik vind dat de geluidskwaliteit 
erop vooruit is gegaan, en vele 
anderen met mij: de hoge en la- 
ge tonen worden nl. veel sterker 
en zuiverder doorgegeven dan 
zonder mijn ,mengelaar”. Een 
reden te meer, dunkt me, om ook 
andere radio-enthousiasten aan 
te zetten zich eens te wagen aan 
het bouwen van deze mengver- 
sterker. 


Roosendaal G. v. HARREVELD 





36 W GITAARVERSTERKER 
(Vervolg van blz. 343) 


Na versterking in V2a en V3 wordl. 
het a.f.-signaal toegevoerd aan de 
klankregeltrap V4, terwijl gelijk- 
tijdig een van de laagste frequen- 
ties ontdaan deel van het signaal 
via V2b en V5a wordt toegevoerd 
aan de transistor V9, die dient 
voor het sturen van een elektro- 
magnetisch nagalmapparaat. Hel 
vertraagde signaal wordt weer 
door een transistor (V10) en V5b 
versterkt. Via een condensator van 
470 pF bereikt het signaal vervol- 
gens het rooster van de [aze om- 
keertrap V6. Het nagalmsignaal 
kan naar behoefte worden aan- cn 
uitgeschakeld door een voetpedaal 
(S1). De werking van dit onderdeel} 
van de schakeling is als volgt: hel 
rooster van V5b is via de sterkte- 
regelaar R3, een weerstand van 
220 k en een weerstand van 
6,8 MS verbonden met de negu- 
tieve spanning welke dient voor 
het instellen van de beide cindbui- 
zen EL34. Wanneer S1 geopend is, 
is de negatieve spanning op hel 
rocster van V5b zo hoog dat de 
Luis geheel is afgeknepen. Wardt 
het voetpedaal ingedrukt, dan 
werdt het rooster via R3 en de 
weerstand van 220 k2 verbonden 
met massa, waardoor V5 als ver- 
sterker gaat werken en het na- 
galmsignaal wordt toegevoerd aan 
de eindversterker. 

Het voedingsdeel (fig. 3) van de 
versterker is opgebouwd rond 
een transformator waarvan de 
secundaire hoogspanningswikke- 
ling 150 volt levert. 

Door middel van een span- 
ningsverdubbelingschakeling met 
twee dioden BY 116 wordt deze 
spanning opgevoerd tot circa 350 
V. De negatieve spanning voor de 
eindbuizen wordt aan dezelfde 
transformatorwikkeling ontleend. 
Voor het gelijkrichten is eveneens 
een siliciumdiode BY 116 toege- 
past. 


Busch 
lichtsterkte-regelaar 


We komen het nog in geen enkele 
woonkamer tegen en als het er is, 
zullen we het misschien wel een beetje 
gek en overbodig vinden: een knopje, 
waarmede we continu de sterkte van 
onze verlichtingslampen kunnen re- 
gelen. Maar als we even doordenken, 
zit daar niet een prachtige mogelijk- 
heid in om het leefcomfort wat te ver- 
hogen? 


Voor theaters, ziekenkamers, slaap- en 
kinderkamers, foto-ateliers, e.d. be- 
Staat een reële behoefte aan een mo- 
gelijkheid om de lichtsterkte volkomen 
stappenloos te regelen van maximaal 
tot geheel uit. Maar voor een woon- 
kamer... ? 


Sinds de elektronica sedert enkele ja- 
ren de thyristor het levenslicht heeft 
geschonken, is het regelen van het 
vermogen door elektrische verbruiks- 
toestellen enorm vereenvoudigd. Ge- 
schiedde dit vroeger en natuurlijk ook 
thans nog door kostbare regeltrans- 
formatoren of onrendabele weerstan- 
den, thans geeft de kleine, overal aan 
te brengen thyristor de mogelijkheid 
om het stroomverbruik en daarmede 
de energie-afgifte aan te passen. 


En om die reden, dat er thans voor de 
regeling van de verlichtingssterkte hoe- 
genaamd geen problemen meer zijn, 
kunnen we ons wennen aan de ge- 
dachte, dat het ook in de woonkamer 
heel aangenaam zal zijn om zo nu en 
dan eens een andere woonsfeer te 
scheppen. Bij het eten veel licht, voor 
de TV wat minder, bij de visite iets 
meer en bij dat mooie pianoconcert een 
schemerduister. 


Gedempt licht schept sfeer! 


Het Is niet meer nodig extra lampen 
in en ult te schakelen. Doordat nct 
stroomverbruik evenredig met de ver- 
lichtingssterkte afneemt, kunnen we 
lagere onkosten verwachten en ook de 
gloeilampen gaan langer mee. 


Nog niet zo lang geleden verscheen de 
Busch-Dimmer op de markt, met welk 
regelaartje, ter grootte van een nor- 
male lichtschakelaar, een vermogen 
van max. 400 W kan worden geregeld. 


Er zijn verschillende uitvoeringen: we 
kunnen hem binnen enkele minuten 
als inbouwregelaar aanbrengen op die 
plaatsen, waar vroeger een normale in- 
bouwschakelaar zat, of Is verkrijgbaar 
als verdeler stopcontact met een 2 m 
lang snoer. 


De eerste uitvoering leent zich voor 
de regeling van de normale huiskamer- 
verlichting en de tweede is geschikt 
voor schemerlampen e.d. 


De apparaatjes zijn ontstoord volgens 
de Dultse VDE-voorschriften 0875, 
stoorgraad N, Inwendig is een zekering 
aangebracht, welke bij kortsluiting de 
stroom tot 4 A beperkt en aldus de 
nogal dure thyristor voor de ondergang 
behoedt. Wordt de regelaar zwaarder 
dan 400 W belast, dan wordt hij te 
warm. 


Een thermische regelaar zorgt er nu 
automatisch voor, dat de stroom zo- 
danig wordt teruggeregeld, dat de 
400 W niet wordt overschreden. 


Van de prijs mag men niet schrikken: 
f 69 —. Als men bedenkt welk een 
enorm plezier men aan dit nieuwe 
element kan beleven en ook welke 
kosten men er op den duur mee be- 
spaart, dan mag men het er graag 
voor over hebben. (Imp.: CN. Ludwig 
Hirsch - Driebergen.) 
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BABYFOON 


Op gevaar af een open deur in te 
trappen (de elektronika is niet 
mijn beroep maar mijn hobby) wil 
ik u de volgende ervaring door- 
geven. 

Voor een „babyfoon” aangesloten 
op de ingang van een (buizen-) 
grammofoonversterker of de p.u.- 
ingang van een (buizen-)radio be- 
staat een prachtig vóórversterker- 
tje, dat gebruik van een gewone 
luidspreker als microfoon toestaat. 
De versterking is ruim voldoende 
(fig. 1). 

De „microfoon”-luidspreker werd 
aangesloten via een flink eind 
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tweelingsnoer, met als gevolg veel 
brom. Aangezien de ingang van de 
voorversterker „zweeft? leek al- 
leen afgeschermde kabel uitkomst 
te kunnen bieden. Met een zelf- 
gemaakte ingangstransformator 
heb ik de zaak echter bromvrij 
kunnen maken. 

De gedachtengang was als volgt. 
Uit het tweelingsnoer komen (wee 
spanningen, de signaalspanning 
van de „microfoon” en de stoor- 
spanning die in het snoer wordt 
geinduceerd. De stoorspanning in 
beide aders is echier precies gelijk 
en in faze, de signaalspanning in 
beide aders is in tegenfaze. Alleen 
de laatste mag worden toegelaten 
tot de versterker. 


Ta 
FE 


Door de transformator een ge- 
aarde middenaftakking op de pri- 
maire tegeven, heffen de stromen 
in beide helften, die in faze met 
elkaar naar aarde stromen, elkan- 
ders magneetveld op (fig. 2). Al- 
leen zou een dergelijke transfor- 
mator in een zo gevoelige ingangs- 
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schakeling zelf weer oorzaak kun- 
nen worden van hevige brom, bijv. 
docr het lekveld van de voedings- 
transformator. 


c0 windingen 





EEN 


EN fig I 





38 windingen 


Het is gelukt een transformator 
te maken, die hier geen last van 
heeft. Ik had een kerntje liggen 
von een lijntransformator uit een 
cud telefoontoestel. De blikies heb 
ik zo gestapeld, dat de luchtspleet 
symmetrisch in het blikpakket was 
weggewerkt. Toen heb ik de beide 
lange benen van de kern met pa- 
pier omplakt, en daarop een nauw- 
keurig symmetrischstel windingen 
gelegd van dun belledraad. Dit ge- 
beurt als ,Frekwikkeling"”, dus 
door de draad voor elke winding 
door de kern te halen. Door het ge- 
ringe aantal windingen is dat heel 
goed te doen. Belangrijk is een 
volkomen symmetrie, een halve 
winding verschil tussen de twee 
helften van elke wikkeling is al 
fout! 


Eerste laag: primair, 40 + 40 win- 
dingen, middenaftakking aan aar- 
de. Tweede laag: sec, 38 + 38 wdg 
zonder aarding. (fig. 3). 

Door deze speciale manier van 
wikkelen is de transformator in 
hoge mate ongevoelig voor storing 
door uitwendige magneetvelden en 
de bromspanning uit de microfoon- 
leiding wordt volmaakt weg- 
gewerkt. 


Lisse. Ir. CH. W. BREDERODE 
FOUTZOEKEN OP GEËTSTE 
BEDRADING 


Onlangs moest ik een draagbare 
radio herstellen, welke soms wel, 





afhankelijk van dikte 
toideer meestal Lë mm 
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maar soms ook niet speelde. Bij 
nader onderzoek speelde hij, of 
niet bij temperatuurschommelin- 
gen. De bedrading was onderbro- 
ken of weer gesloten naar ge- 
lang de temperatuur daalde of 
steeg. Ik heb het apparaat in de 
frigo (diepvriezer) gezet. De be- 
drading krimpt, de onderbreking 
komt tot stand waar de koper- 
foelie stuk is. De onderbreking 
kon nu worden gevonden. 
Leopoldsburg (B.) 

EDMOND DE SMET 





De volgende bijdragen zijn af- 
komstig van de heer J. J. P. de 
Graaf van de gemeentelijke HTS 
in Den Haag. 


SCHAALVERDELING VOOR 
KSO 


Zelfbouw-KSO's en ook sommige 
goedkopere fabriekstypen zijn 
niet uitgerust met een 'x-y - 
schaalverdeling’ vóór het beeld- 
scherm. Nauwkeurige metingen 
en calibratie zijn hierdoor onmo- 
gelijk. 

Op eenvoudige wijze kan van 
groen-geel gekleurd transparant 
plexiglas (verkrijgbaar bij plas- 
tic firma's in diverse kleuren) 
met een dikte van ca. 3 mm een 
dergelijke schaal worden ge- 
maakt. 

Naar behoefte kan men dan het 
assenkruis en evenwijdige lijnen 
met een onderlinge afstand van 
bv. 5 of 10 mm inkrassen met 
een stompe passerpunt. Indien 
inbouw in de KSO is gewenst, 
zorgen twee schaalverlichtings- 
lampjes aan weerszijden voor 
een goede verlichting; bij mon- 
tage aan de buitenkant is het 
invallende licht aan de zijkan- 
ten van het plexiglas reeds vol- 
doende. 


SOLDEERHOUDER 


Voor hen die over een draai- 
bank beschikken, is op eenvou- 
dige wijze een handige houder 
voor soldeer te vervaardigen 
volgens onderstaande tekening. 
Alvorens het soldeer in de hou- 
der te doen, moet dit spiraalsge- 
wijs op een 9,5 mm g staaf wor- 
den gewonden, tot een max. leng- 
te van 10 cm. Deze staaf wordt 
daarna verwijderd en een einde 
van het soldeer dóór de spoel 
vanaf de binnenzijde door de 
opening van de houder gestoken. 


deze afm. moet GI mm groter  … 
Zijn dan inw doorsnede van % PVC buis 


Na PVC Buis 







PS 


het AA SAAM SE AM SEA bl ARA ar EER FEES AAS MA FRIS 


ele 


ALUMINIUM 


347 





Nieuwe instrumenten en apparaten 


In deze rubriek geven we een korte beschrijving van uitvoering en 
mogelijkheden van nieuwe instrumenten en produkten, ontwikkeld 
ten behoeve van fabricage en service aan elektronische instrumenten, 





Reed-relais van Alma 


Van deze bijzondere relais horen en 
zien we te weinig. want ze bieden 
zéér belangrijke voordelen. De con- 
tacten bevinden zich nl. in zéér klei- 
ne glazen buisjes, die volledig zijn 
tcegesmolten en gevuld met een inert 





gas, bv. stikstof. De contacten wor- 
den op elkaar gedrukt d.m.v. een 
magnetisch veld buiten het glazen 
huisje. Voordelen: geen enkele mo- 
gelijkheid van vervuiling der con- 
tacten door vreemde stoffen (conta- 
minatie) of gassen; geringe eigenca- 
paciteit en zéér korte schakeltijden, 
<2 ms). 

Geringe afmetingen, geschikt voor ge- 
drukte schakelingen, en miniem scha- 
kelvermogen, zo in de geest van 200 
mW en volmaakt onhoorbaar. Moeten 
er meerdere contacten worden ge- 
maakt, dan kan men een aantal con- 
tactbuisjes binnen één spoel brengen: 
bij verbreekcontacten laat men door 
een klein permanentmagneetje de 
contacten normaal gesloten zijn (NC), 
terwijl de spoelstroom nu het con- 
tact opent. 





Van Alma is een enorme uitgebreide 
sortering beschikbaar, waarbij spoel 
en contactbuisje('s) in een gietblokje 
zijn ondergebracht: goede koeling, 
ongevoelig voor vocht; hoge isolatie- 
waarde tussen contacten en spoel 
(Ref. 152 met isolatie voor 10 kVI), 
Contactmateriaal in verschillende uit- 
voeringen, o.a. gold plated voor ‘droog’ 
schakelen (zeer lage spanningen) rho- 
dium, wolfram: voor spanningen tot 
1000 Y. stromen tot 3 A. Overgangs- 
weerstand ca. 89 mg. Schakelbaar 
vermogen tot 20 watt: vele typen le- 
verbaar, 


(vert. Amroh - Muiden) 
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Spocl-analysator, de Inductor Analyser 
TF 2702 van Marconl Instruments Ltd. 
is een vrij uniek instrument: meet om- 
vang 0,3 uH-21.00 H; amplitude van de 
meet-wisselstroom is variabe!; intern 
zijn aanwezig 10 kHz, 1 kHz of 50 Hz; 
kan werken met uitwendige genera- 
toren 20 Hz...20 kHz. Rechtstreeks op 
de brug kan worden gezet 0,5 A eff: via 
een transformator 10 A eff, Stromen en 
spanningen zijn op ingebouwde meet- 
Instrumenten afleesbaar. De effectleve 
zelfinductie van in serie of parallel ge- 
schakelde spoelen kan gemeten wor- 
den door de brug om te schaketen in 
de brug van Clay of van Maxwell, De 
capacitieve standaard is varlabel en 
wordt gebruikt als Inductleve belans- 
instelling, in plaats van weerstanden. 





Dit brengt vereenvoudiging door de 
onafhankclijkheid van de instelor- 
ganen voor zelfinductie resp. brug- 
balans. Naast de gebruikelijke nul- 
Indicator bevat deze analysator nog 
een KSB waarmede brugbalans en 
spoelverliezen afzonderlijk belicht 
worden. Ook de graad van niet-lineari- 
telt van spoelen met ijzerpocderkern 
wordt door de KSB zichtbaar gemaakt. 


(Imp. Koning en Hartman, Den Haag.) 


Miniatuur instelweerstand van Vacco- 
Electronics (USA). Deze miniatuur 
uitvoering bestaat uit een horizon- 
taal op de printplaat liggend blokje, 
dat, al naar de max. toelaatbare dis- 
Sipatie, de volgende afmetingen be- 
zit: LW = 6 x 6 x 25 mm: 05 W = 
6 x 6 x 19 mm; 025 W = 6 Xx 6 x 13 
mm. Het temperatuurgebied loopt van 
—65 tot +1759C; bij 125° voor 
het volle vermogen, aflopend tot 0 bij 
175 °C. 

De vochtgevoeligheid is zo gering, 
dat overeenkomstig MIL-R-22097E een 
isolatiewaarde van minstens 100 MQ 
wordt gemeten. De aansluitdraden 
zijn van een verguldde nikkel-koper 
alliage; dit is trouwens ook het ge- 
val met het meervingerige sleepcon- 
tact. Deze weerstanden zijn verkrijg- 


-a Farm 
taast 


baar in waarden van 0,45 Q tot 1.2 
MO: ze voldoen volledig aan de MIL- 
specs. 


(Imp. Mulder-Hardenberg - A'dam) 





Stabilisator voor gelijkspanning - of 
gelijkstroom, PE 4814 
Deze stabllisator is ondergebracht in 


een gemoffeld stalen huisje, br. 150 
h. 220 en diep 250 mm. 





Het apparaat levert: 

a) een gestabiliseerde gelijkspanning 
continu instelbaar 0...35 V, met grof 
en fijnregeling. Ri = 0.02 Q; stablliteit: 
bij netspanningvariatie van - of — 
10% minder dan 0,03% van de inge- 
stelde waarde óf 2 mv. 

Bij plotselinge belastingsvariatles (20% 
van vollast} herstelt zich de uitgangs- 
spanning binnen 25 us lot een al- 
wijking van 20 mVY. Rimpel: max. 0,3 
SH eff, Temp. coëff. max. 0,01% per 
b) een gestabiliseerde gelijkstroom 
10 mÂ...l A, continu instelbaar, grof! 
lijn. Bij netspanningvariatie van +- of 
— 10% bedraagt de variatie van de uit- 
gangsstroom max. 0,5 mA. Bij be- 
lastingsvariatie is de varlatie van de 
uitgangsstroom max. 0,1% van de in- 
gestelde waarde, óf 0,5 mA. Rimpel: 
max. 0,3 mA elf. Temp. coéff, max. 
0,05% per °C, Opgenomen vermogen 
95 VA. Elektronische stroombeveiliging. 
instelbaar van 10 mA tot 1 A. 


(Philips Ned. N.V. - Elndhoven.) 


Aansluitdoos voor tweede TV ontvan- 
ger (type SAD 5200 of SAV 3200), 


Hoewel er (soms) wel behoefte kan be- 
staan aan een tweede TV-ontvanger, 


Mal: 
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heeft niemand behoefte aan een extra 
TV antenne op het dak, Het Is cen 
goed idee van Siemens om een ver- 
deeldoos op de markt te brengen, dic 
het mogelijk maakt om met twee teie- 
visie-ontvangers van verschillend type 
een verschillend programma te onl- 
vangen vla één antennewanddoos; be- 
Teik 47...862 MHz. De enige els is dat 
belde ontvangers een gelijke aansluit- 
waarde bezitten (60 0). Als er voldoen- 
de spanning in de doos beschikbaar is 
kan men met de verdeeldoos zonde: 
ingebouwde versterker volstaan; el 
treedt een verzwakking op van 3,5 dB. 
Is er niet voldoende pep beschikbaar 
dan komt het tweede type, met in- 
gebouwde versterker in aanmerking. 
De versterking bedraagt nu 19 dB; per 
uitgang komt dan max. 40 mV beschik- 
baar. Ruisgetal: VHF 5 (= 7 dB) resp. 
8 (9 dB). 

Deze versterker krijgt netvoeding cn 
neemt 5 W ult het net op. 


(Ned. Siemens mij. - Den Haag.) 


Stroboscoop type 4910, van Brucl & 


Kjaer. 


Deze stroboscoop geeft lichtflitsen in 
bepaalde (instelbare) tijdsintervallen 
die dienen om bewegende delen in 
stilstaande toestand te bekijken óf hun 
snelheid belangrijk te verlagen. De op- 
lichtfrequentle van deze lichtflitsen 
(dle gelijk zijn aan die van onze foto- 
flitsers) kan ingesteld worden van 
5 Hz tot 10 kHz, overeenkomende met 





ligt 


in materiaalsbeproc- 
omwentelingssnelheden van assen van 
300 tot 600.000 omw./min. De specifleke 


toepassing 


toepassing ligt in materiaalsbeproe- 
vingslaboratorja, trilkamers enz. De 
oplichtfrequentie kan òf door het ap- 
paraat opgewekt worden of men laat 
het „triggeren door het te onder- 
zoeken object, Le de trilbank. Trig- 
gersignalen: 20 mV tot 100 Veit De 
faze relatie kan versteld worden van 
0—160*, De Interne generator levert 
zaaglanden van 5—105 Hz; voor hogere 
frequenties moet een externe gene- 
rator toegepast worden. Flitsduur 
8 u sec: lamp: osram XIE 15 W. Afm. 
145 x 300 x 215 mm. Gewicht 9,5 kg. 


(Imp. Peekel N.V. - Rotterdam) 


Seleniumcellen voor zéér hoge span- 
ningen van de AEG. 


Hoewel het qua prijs en performance 
nog niet mogelijk is om de radiobuis 
te overtroeven, is men toch aan vele 
kanten doende om zijn werkterrein 
te ondergraven. Zo heeft men voor 
de hoogspanningsgelijkrichter in de 
TV ontvanger, de DY86 een vervan- 
ger in de vorm van een dunne ke- 
ramische buis, 10 å 20 cm lang en ca. 

cm ø, waarin ettelijke selenium- 
celletjes in serie zijn opgestapeld (ca. 
60 V per cel). Als direct voordeel ziet 
men het wegvallen van de voeding 
voor die DY386, de lus om de lijnuit- 
gangskern, de ongevoeligheid voor 
spanningspieken, een véél langere le- 
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vensduur, terwijl zijn nadeel, de lek- 
stroom (die een buis niet heeft), hier 
zelfs van voordeel is: bij het uit- 
schakelen lekt de hoogspanning weg, 
hetgeen gemak oplevert bij de licht- 
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stiponderdrukking. Een verder voor- 
deel is de mogelijkheid om via een 
spanningsverveelvoudiging een span- 
ning van bv. 25 kV te verkrijgen bij 
een véél lagere transformatorspan- 
ning, bv. in KTV apparaten. De af- 
metingen zijn echter zodanig. dat men 
bij de constructie van ontvangers wel 
degelijk met zulk een lange, onder 
hoogspanning staande staaf rekening 
moet houden. 


(AEG - Amsterdam) 


Seleniumstaafgelijkrichter voor hoge 


spanning 


Voor de zwart-wit TV-ontvanger heeft 
Siemens een nieuwe staafgelijkrichter 
op de markt gebracht, type TV 18-K. 
De staaf is 110 mm lang (de vorige uit- 
voering 131 mm). Ook de elgencapaci- 
teit is verlaagd: in doorlaatrichting 
1,35 pF, in sperrichting 0,3 pF. Voor- 
delen: eenvoudiger montage. Lus voor 
gloeidaard om de hor. afbulgtransfor- 
mator wordt overbodig. 


Opwarmtijd TV-ontvanger korter: nu 
5...7 Sec, ongevoelig voor stoorim- 
pulsen in sper- of doorlaatrichting, 
geen r.f. straling, terwijl de lichtstip- 
onderdrukking tevens vanzelf plaats 
vindt (door enige lekstroom). 


(Ned. Siemens mij. - Den Haag.) 


Een nieuwe videorecorder, speciaal 
voor gebruik in huis, de de Blau- 
punkt BG 3001. Dit apparaat werd voor 
het eerst getoond op de Hannover 
Messe 1967 en baarde daar uiteraard 
nogal opzien. Het is volledig getran- 
sistoriseerd en heeft een frequentic- 
bereik tot 2,5 MHz. 





Technische gegevens: 


Video-ingang: 1 Vtt bij 75 ohm. 

Video-uitgang: 1 Vtt bij 75 ohm. 

Geluidsingang: gescheiden door TV- 
geluid en dyn. micr. 

Geluidsuitgang: 1 Veff. 

Aanslultingen: Farvisor camera van 
Fernseh-GmbH, monitor, 
Adaptor voor gewone TV-ontvangers. 

Systeem: tweekoppen-methode met 
band om de helft van de trommel, 
Waardoor inzetten en uitnemen zeer 
eenvoudig zijn. 

Aandrijving: centraal door één syn- 
chroonmotor, 





Bandsnelheid: 19,05 cm/sec. 

Band: breedte 12,77 mm (14"), 28 u dik. 

Spoelen: max. 18 cm. 

Speelduur: max. I uur. 

Terugspoelen: 3 minuten voor 720 m. 

Koppen: 2 video-, 1 geluid-, 1 syn- 
chroon- en 1 wiskop. 

Netspanning: 250 V/50 Hz. 

Opgenomen vermogen: ca. 95 VA. 

Maten: 45 x 23 X 39 cm. 

Gewicht: circa 20 kg. 

Het apparaat heeft verder 2 gescheiden 

Indicatoren voor beeld en geluid en 

2 geschelden uitsturingsregelaars. Ook 

is voorzien in automatische afslag aan 

het einde van de band. 


In aansluiting hierop werd ook een 
uitvoering voor het vastleggen van 
kleurenprogramma's, de BG 4001 CO- 
LOR, ontwikkeld. 

Het dek is uitwendig volkomen iden- 
tiek aan dat van de BG 3001: slechts 
de onderbouw is groter doordat het 
elektronische deel uiteraard meer is 
gecompliceerd. 

Aangezien KTV-camera's voor huise- 
lijk gebruik i.v.m. de hoge prijs voor- 
lopig wel niet op de 'consumer'-markt 
zullen verschijnen, is de BG 4001 voor- 
lopig nog slechts bedoeld om uitzen- 
dingen vanaf de KTV-ontvanger op 
de band te registreren. 


Voedingsapparaat voor IC's 


Oltronix heeft een voedingsapparaat 
type B8 -7 op de markt gebracht, dat 
speclaal is ontworpen voor geïnte- 
greerde schakelingen. Ter voorkoming 
van overspraak heeft het apparaat 


poets sent BT 


een zeer lage Inwendige weerstand. 
Omdat de meeste geïntegreerde scha- 
kelingen bijzonder gevoelig zijn voor 
een te hoge voedingsspanning is deze 


voeding voorzien van zowel een 
overspannings- als overstroombevei- 
ging. 


Een te hoog ingestelde uitgangsspan- 
ning of een fout in de voeding heeft 
meestal het defect raken van alle aan- 
gesloten geïntegreerde schakelingen 
tot gevolg.. De instelbare beveiliging 
op deze voeding wordt binnen en- 
kele microseconden geactiveerd waar- 
door de belasting volkomen is bevei- 
ligd. 

Enkele gegevens: uitgang: 0...9 V - 
5 A in gebied 3 8 V; 7 A, in te 
stellen met 10 -as omwentelingen po- 
tentiometer ('helipot'). p= 
Stabiliteit: 0,005 % voor netvariaties. 
Inwendige weerstand: 0,7 milli-ohm. 
Temperatuurscoëff. 0,005 %. 

Rimpel: 0,4 mV. 

Current limit: 07-77 A regelbaar. 
Voltage limit 4-10 V regelbaar. 
(Oltronix NV - Leek) 
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Puzzelrubriek 


Oplossing van puzzel no. 8 
(RB maart '68) 





() ver één ding waren alle inzenders het roerend 
eens: dit is een a-stabiele multivibrator ofwel 
een niet-stabiele flip-flopschakeling. En ook hier- 
over bestond geen meningsverschil: als de lampen 
niet branden is de Ri van de transistor V2 veel 
te hoog: punt A dat de spanning bepaalt op de ba- 
sis van V2 is te negatief: V2 is 'dichtgedrukt'. Om 
V2 te doen geleiden moet de spanning op de basis 
hoger zijn dan de kniespanning van V2. Of anders 
gezegd: de spanning op punt A is te veel positief. 
V2 en V3 vormen een spanningsdeler, waarbij de 
i on VI erg laag is en R3 een waarde van 150 Q 
eeft. 


Nu stelt een groot deel van de inzenders voor, om 
R3 dan maar te verkleinen; punt A wordt dan 
minder positief. Het is echter zeer de vraag, of 
we punt Å daarmee in voldoende mate meer po- 
sitief kunnen maken. Reken zelf maar eens uit: 
als de Ri van V1 10 Q is, en we maken R3 nu 
eens 50 Q, dan loopt er wel meer stroom, ca. 3 X 
zo veel in die potentiometerschakeling, maar de 
spanningsval over V1 wordt maar weinig hoger, 
Het kan best zijn dat we toch nog onder de knie- 
spanning van V2 blijven. En dan lopen we nog een 
grote kans dat die verandering voor de schakeling 
funest is, want dan kan het wel gebeuren dat V2 
gaat geleiden, maar niet meer in de sperrende 
toestand terugkomt. We zijn dan mono-stabiel. 
Aldus redenerende komen we er dus niet: R3 kan 
niet onbegrensd worden verlaagd. 


Gaan we uit van het gegeven dat de schakeling 
goed werkte met minder en met kleinere lamp- 
jes, dus hogere Ri in koude toestand, ‚dan kunnen 
we ons afvragen waarom die V2 nu niet wil gaan 
geleiden bij die lampjes met een lagere Ri. Om te 
kunnen geleiden 
moet er in V2 een 
bepaalde basis- 
stroom lopen. 
En die loopt te- 
vens door R3. 
Het kan zijn dat 
hierdoor de basis- 
stroom te gering 
V2 ë blijft, om V2 snel 
in de geleidende 
a toestand te bren- 
' gen. Vb-c blijft 
dus te hoog, omdat de Ri van de lampjes héél laag 
is en blijft. 
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Ook nu komen we tot de conclusie, dat R3 zal 
moeten worden verkleind. Het blijft echter uit- 
proberen. Het kan ook zijn, dat we niets aan R3 
moeten veranderen, doch een weerstand aanbren- 
gen tussen V1 en de + lijn, om de startcondities 
te verbeteren. Dit kan dan meebrengen dat ook 
Rl wat moet worden bijgesteld, anders komt de 
terugslag in gevaar. 


En nu de winnaar van de hoofdprijs: de Uniprint 
bouwdoosjes met de knipperlichteenheid (KLI) 
en met de toerenteller (TTMI), beide ter beschik- 
king gesteld door Amroh NV, is toegekend aan 
E. BERGMAN te Hengelo en zal hem worden uit- 
gereikt door zijn handelaar, de fa. Radio Nachte- 
gaal te Hengelo. 


De negen boekprijzen: Buizen TV Service’ van 
A. J. Dirksen gaan naar: 


H. H. MULDER - Son 

E. KAAK - Woerden 

F. J. VAN MOOK - Eindhoven 

JULES MOEYOERT - Zedelgem (B.) 

JEAN VAN ZEGBROECK - St. Armands (B.) 
MARCEL VERHEYDEN - St. Stevens-Wolluwe (B) 
JONS WOUTERS - Heist op den Berg (B.) 

A. LEMAHIEU - St. Andries (B.) 

WALTER TESSEUR - Ans. (B.) 


Ditmaal kregen we de meeste goede inzendingen 
uit België! 


En nu zitten we ineens midden in 
PUZZEL No. 10 


In een voedingschakeling met een zgn. swing 
choke gebruikte men een direct verhitte gelijk- 
richtbuis. Om redenen die hier niet ter zake doen 
verving men deze buis door een indirect verhilte 
buis.De Ri van deze buis is veel lager dan van een 
direct verhitte buis en dat zou men prettig moe- 
ten vinden, maar hier niet, want nu werd de out- 
putspanning véél te hoog. Geen nood, dacht men 
en verkleinde toen de reservoir C van 12 „F door 
een C van 6 uF en ziet, toen was de spanning pre- 
cies zoals hij moest wezen, en ieder was blij. He- 
laas was die vreugde van korte duur toen er ach- 
ter elkaar in zeven van die apparaten subiet 
smoorspoelen L2 defect werden: uitgebrand. 


LAMPEN UIT LAMPEN AAN 


werm 





NA 
daat daor 


Lë 





EN weerstand dæ niet verandert. 
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En de smoorspoelen L1, die dezelfde stroom moest 
verdragen bleven héél. Nog al duidelijk, vond men: 
die smoorspoelen L2 zijn te sterk verwarmd toen 
de (er vlak naast staande) transformatoren bo- 
ven hun theewater raakten: uitgestraalde warmte. 
Op zichzelf al vrij onmogelijk om zoveel warmte 
naar de buren te zenden. Bovendien raakt de 
transformator snel defect en kan dan na zijn over- 
lijden echt geen warmte meer uitstralen, terwijl 
die smoorspoelen L2 kennelijk heel lang moeten 
hebben staan pruttelen. Bij nader onderzoek ble- 
ken bij enige apparaten de transformatoren nog 
volledig intact en zichtbaar niet te heet geweest! 
Dus deze theorie was onhoudbaar. Maar waaraan 
sneuvelden die smoorspoelen L2 dan wel? 

Deze puzzel berust voor 100 % op realiteit; ik ben 
benieuwd of dit geheim kan worden opgelost. 





De hoofdprijs voor deze puzzel is een door Am- 
roh NV ter beschikking gestelde bouwdoos voor 
een Proton versterker. 

De negen volgende oplossingen worden beloond 
met het boek: `'Luidsprekers', een uitgave van de 
Muiderkring. De inzending sluit op 21 mei a.s. 


Op de voorzijde van de briefkaart moet links bo- 
ven Puzzel, naam en adres van de handelaar en 
het zegeltje 10/68 worden geplaatst. 


Correspondentie: De Rodeo-puzzel (no. 3) had 
nog een andere oplossing kunnen hebben, schreef 
ons de heer A. J. R. Toonstra uit Soestdijk. Want 
als u nu eens niet naar 16 maar 15 of in het al- 
gemeen gesproken een oneven aantal hekjes had 
genomen, dan is de weerstand nul. Inderdaad is 
dat het geval, tenminste als we het laatste ele- 
ment van het hekje aan het eerste verbinden. Maar 
dat is dan ook de reden waarom we er 16 hebben 
gekozen, waardoor we tot de uitkomst van één ohm 
kwamen; er zijn al nullen genoeg in de wereld, 
Niettemin hebben we de activiteit van de heer 
Toonstra gehonoreerd met een MK uitgave. 


RUYTER 


INHOUDSOPGA VE 1967 


Heeft u belangstelling voor een inhoudsop- 
gave van de jaargang 1967 van Radio Bulle- 


tin? 


Schrijft u ons dan even een briefkaart, Wij 
zullen u gratis een exemplaar toezenden. 
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ELEKTRONISGH JAARBOEKJE 
1968 


Pai 


elektronica 


1968 


vena FGELPIGER, er 








Ook deze nieuwe editie bevat weer een uitgebreide ver- 


zameling technische gegevens en schakelingen op elek, 
tronisch gebied. Voorts o.a. een uitvoerig overzicht van 
de Pro-Electron-Code voor buizen en halfgeleiders; ta- 
bellen voor het snel lokaliseren en verhelpen van fouten 
in TV ontvangers, antenne- en luidsprekergegevens; adres- 
sen van omroeporganisaties, enz., enz. Op de schutbladen 
kaartjes van de telefoondistricten in Nederland en We- 


genwachthulp. 


Tenslotte zoals gebruikelijk het kalendarium en algemeen 


informatorische gegevens. 


HAAST U! De voorraad is nog maar beperkt. 


f 4,95 


Verkrijgbaar bij de erkende boek- en radiohandel 


BESTELNUMMER 400 PRIJS 


DE MUIDERKRING NV - BUSSUM 
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ve 
* 


Geschikt voor het meten van: 


gelijkstroom, gelijkspanning - wisselstroom, 


Inlichtingen bij: 


NORMATES 


ER wë ee 


NORMA 
TEST 


model 785 


universeel 
meetinstrument 
met 40 


meetbereiken 


wisselspanning - weerstand, dB en temperatuur. 


LINDETEVES-JACOBERG N.V. 


afdeling elektrotechniek - postbus 5014 - Amsterdam - tel. 020-793222 


BI „PAK Semiconductors 


40 Germ. Trans, als ACI28 .. f 6,25 
60 Sil. Dioden Subm. 200 mA / 6,25 
75 Gouddr. Ge. Dioden Subm. / 6,25 
16 SU. Gelijkr. 750 mA, Top 
hat / 6,25 
150 Versch. SU. en Ge. Dioden / 6,25 
30 Sil. Trans. NPN als BC108 / 6,25 
12 Sil. Gelijkr. 1,5 Amp. Toap 
hat / 6,25 
12 Germ. LF Trans. NPN als 
AC127 f 6,25 
20 Germ. Gelijkr. 1 Amp. tot 
300 V / 6,25 
60 Versch. Germ. Trans. 
PNP-NPN HF/LF / 6,25 


120 Glas Submin. Universeel 
Germ. Dioden / 6,25 
40 Sil, Planar Trans. NPN 
BSY95A, 2N706 f 6,25 
30 Sil. Trans. PNP-NPN 
0C200/25104 / 6,25 
10 Sil. Gelijkr. 3 Amp. Stud. 
type # 6,25 
PNP als 
MAT serie / 6,25 


30 Germ, Trans. LF PNP als 
ACY17 -22 f 6,25 
30 LF Germ. Alloy Trans. 
PNP als AC151 f 6,25 


30 MADT's Trans. 


30 Sil. 
30 Sil. 


30 Sil. 





HALFGELEIDERS OM TE EXPERIMENTEREN: 
NIEUW, NIET GESTEMPELD, NIET GETEST 
21 Verschillende pakjes: 


50 Sil. 
20 Zener Dioden, 1 
10 Sil. 
25 Sil. 


Planar Gelijkr. 250 mA 
OA200/202 f 6,25 
watt, 
Versch. Voltages f 6,25 
Gelijkr. 1 Amp. Glas 
mini. 200 - 800 PIV f 6,25 
Trans. NPN 300 MHz, 
2N708, BSY27 f 6,25 


Gelijkr. Snelle schake- 
ling. micro, IN914 f 6,25 
Trans. Planar, PNP, 
2N1132, 2N2904 /f 6,25 
Trans. Planar NPN. 
als BFY50, 2N697 f 6,25 


Levering bij Vooruitbetaling of onder Rembours: M. RIETSEMA, Afd. Rad. BB. Oudestraat 28, Assen, Nederland. 
Tel. 0 5920 - 6875. Giro: 155 9179, Verzendkosten / 0.60 per bestelling, aangetekend / 1,40. 

Voor BELGIË dezelfde verzendkosten. Vooruitbetaling per Internationale Postwissel of onder Rembours, 

LET OP: De Nieuwe Prijslijst van complete sortering Halfgeleiders, le kwaliteit, NU op aanvrage verkrijgbaar. 
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weerstanden lumberg 

i ters Di 
golikricers ducati 

t t a 

OE Na nioren D ) h er 
pluggen audax 
luidsprekers 
transistoren h errmann 








inlichtingen en nadere bijzonderheden over onze konkurrerende marktpositie: 


Handelsonderneming W. Hagen 


telefoon 0 1110 - 3253 


Zierikzee 


telex: 55057 
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WIJ BOUWEN ONS EIGEN 
ELEKTRONISCH ORGEL 


(Vervolg van blz. 334) 


nemen van de gaten in de boven- en onderplaat. 
De afstandsringen dienen om ruimte te krijgen 
tussen de bovenplaat met contactbanen en de bo- 
venzijde van de schuiven; ze kunnen worden ge- 
maakt van massief Pertinax staf 8 mm ø. Hiervan 
kunnen we plakken zagen van 5 mm dikte waarin 
we vervolgens een gaatje boren van 3 mm. De 
plakken worden verder met schuurlinnen vlak 
E waarbij ook hier de afwerking is vol- 
tooid. 














Fig. 49 


De schuivenset kan nu worden gemonteerd. Als 
eerste worden alle 3 mm boutjes van onderen af 
door de bodemplaat gestoken, waarna men beide 
strippen er overheen schuift. Hierna worden de 
Pertinax pijpjes op de boutjes geschoven (fig. 47). 


Nu kunnen de schuiven tussen de Pertinax pijpjes 
op de strippen worden gelegd, zodanig dat de 
aanslagnok tussen de voorste en achterste rij bus- 
jes zit. Nu kunnen de Pertinax plakken over de 
boutjes en als laatste worden de boutjes door de 
bovenplaat (met de koperbanen aan de binnen- 
zijde!) gestoken. De moeren kunnen nu op de 
bouten worden vastgezet (fig. 48). 


De sleepcontacten bestaan uit stukjes bandveren- 
staal van bv. 0,3 mm dik en ca. 8 mm breed waar- 
op aan één zijde een roodkoperen bolkop klink- 
nageltje is vastgeklonken (fig. 49). 


malen In Am Alinknagelkop 
Ty eo ee 


EI 


Doordat het verenstaal te hard is om erin te bo- 
ren, dienen we het eerst uit te gloeien. Dit kan ge- 
beuren door de bandjes op de plaats waar de gaat- 
jes moeten komen in een gasvlam te houden tot- 
dat het bandje roodgloeiend is en het vervolgens 
langzaam te laten afkoelen. Wanneer de gaatjes 
zijn geboord, moet het bandje weer worden ge- 
hard. 


Fig. 50 


Het bandje wordt dan weer in een gasvlam ge- 
houden tot het roodgloeiend is en daarna snel in 
een kom met water gestoken. De klinknagel kan 
nu aan het stalen bandje worden geklonken. 


Het sleepcontact moet nu alleen nog in de vorm 
worden gebogen zoals is te zien in fig. 50. 


Tenslotte zetten we de sleepcontacten met twee 
boutjes en moertjes vast aan de schuiven, waarbij 
onder het achterste boutje een soldeerlipje wordt 
vastgezet. 


(wordt vervolgd} 
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_— —_ BERNSTEIN N 


DEMAGNETISATIE- 
SPOEL 


f 50,- 


excl. OB 





Onmisbaar voor de 
KLEUR-TV- service-dienst 


* Gewicht 1000 gram 


* Diameter 350 mm 


* Aansluitsnoer met 


drukschakelaar 


Fen HANDELS- EN INGENIEURSBUREAU - 
AMSTERDAM - VALERIUSSTRAAT 114= 72 07 52 





NY POPES DRAAD. EN LAMPENFABRIEKEN VENLO 





UTRECHT : T. H.O. Romal 

Plompetorengracht 12 - Tel, 18041 
AMSTERDAM : T.H. O. Romal 

Reestraat 9 - Tel. 230210 


ROTTERDAM : T. H.O. Romal 
Industr.geb. Goudsesingel 104 - Tel. 13 47 50 
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dagschool 


Opleiding voor: 
HOGER ELEKTRONICUS 
(diploma HTS) 


MIDDELBAAR ELEKTRONICUS 
(diploma MTS) 


ELEKTRONICA-TECHNICUS 
(diploma NERG) 


ELEKTRONICA-TECHNICUS 
(diploma NERG) 


EE 
Deze studierichtingen worden on- 
derwezen in het schoolgebouw te 
E Hilversum, waaraan ook een in- 
tesnaat is verbonden. 


voor elektronica 
Dir. RENS & RENS avondschool 
INTERNAAT - EXTERNAAT 





Opleiding voor: 





MIDDELBAAR ELEKTRONICUS 
(diploma MTS) 


BERGWEG 33 ELEKTRONICA-TECHNICUS 


TEL. 0 2150 - 47474 RÅR EA 
ELEKTRONICA-MONTEUR 
HILVERSUM (diploma NERG) 


Deze studierichtingen worden on- 
derwezen in het schoolgebouw te 
Hilversum op dinsdag- en vrijdag- 
avond en te Utrecht, Hamburger- 
straat 29bis, op maandag- en don- 
derdagavond. 





schriftelijke praktische opleiding 


HOGER ELEKTRONICUS 
(diploma HTS) 


ELEKTRONICA-MONTEUR 
(diploma NERG) 


ELEKTRONICA-MONTEUR 
(diploma NERG) 


De theorie en de praktijk van deze schriftelijke leergangen zijn geheel aangepast aan het leerplan van de dagschool. 
Enigszins gevorderde leerlingen, die daartoe zelf geen gelegenheid hebben, kunnen zich praktisch bekwamen in 
onze ruime werkplaats met een keur van gereedschappen, terwijl de gevorderde leerlingen gebruik kunnen maken 
van ons laboratorium, dat van de modernste apparatuur is voorzien. 


Een uitvoeriger prospectus betreffende genoemde opleidingen wordt op aanvraag gratis toegezonden 
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Uit de Technische Post 


SICILION REGELVERSTERKER 
(beschreven in RB okt. '67, blz. 724 t/m 731) 


VRAAG: 


In de Sicilion regelversterker is een pickup verster- 
ker voor een magnetodynamisch element toegepast. 
De laatste bevat een dreunfilter bestaande uit een 
tweeledig CR filter, gevormd door Cs-6, Ri0-13, 
R1i1-12 en de Ri van Vs. De frequentie van het ge- 
geven filter is 20 Hz. Deze frequentie is in de praktijk 
vrij laag gebleken. De vraag is deze: Is het mogelijk 
voor deze schakelingen een omschakelbaar dreun- 
filter te ontwerpen, waarin alleen de weerstanden 
worden gevarieerd. De frequenties zouden dan 20— 
30—40 en 50 Hz moeten worden. En welke maatrege- 
len moeten worden getroffen om het filter uit te 
schakelen. 

De regelversterker heeft geen mogelijkheid om van 
stereo op mono over te schakelen Is het mogelijk de 
armen van de draaischakelaar metallisch door te ver- 
binden om de installatie als mono te laten werken. 


Nieuw-Vennep J.DE WACHTER 


ANTWOORD: 


Het veranderen van de kantelfrequentie van het 
rumbel filter kan niet geschieden door de weerstan- 
den in het filter te wijzigen. 

Hierdoor zou de belasting van de versterkertrap on- 
gunstig worden en bovendien zou de instelling van Va 
anders worden — wat betreft dat laatste, is niet te 
voorspellen, welke invloeden dit op het filter zou 
kunnen hebben. 

De enige goede methode is de waarde van de conden- 
satoren te veranderen. Dit is niet méér omslachtig 
dan het omschakelen van de weerstanden zou zijn. 
U dient Ce, Ce en C7 omschakelbaar te maken. Hal- 
veert u de waarden, dan wordt de kantelfrequentie 
tweemaal zo hoog, d.w.z. 40 Hz. 

Om e.e.a. eenvoudig te houden, raden wij af voor 20— 
30—40 en 50 Hz een filter te maken, 20 en 40 Hz, of 
20 en 50 Hz, is o.i. toereikend. Is 40 Hz u nog te laag, 
dan kunt u een kantelfrequentie van 60 Hz kiezen, 
alle waarden, (dus Cs, Co en C7) neemt u dan !/s, dat 
is eenvoudig. W. JAK 


VRAAG: 


Ik heb een gestabiliseerd voedingsapparaat ge- 
maakt uit het boekje ‘Meetinstrumenten voor zelf- 
bouw’ van A. J. Dirksen. Het apparaat bevalt mij 
uitstekend en ik heb er veel plezier van. Maar 
wanneer ik het laagspanningsgedeelte gebruik 
en er zo’n 300 mA uittrek, dan wordt de transistor 
2N3054 heet + 60° C, dit mag toch niet voorko- 
men, terwijl ik hem toch op een koelplaat heb 
gezet. Wat zou hier de oorzaak van kunnen zijn. 
Moet ik misschien de belastingsweerstand veran- 
deren? Zou u mij daar van advies kunnen dienen? 


Den Haag J. LINDELOO 


ANTWOORD: 


Indien alle spanningen in het schema kloppen en 
u dus geen fouten hebt gemaakt, is er niets aan 
de hand. 

De 2N3054 heeft een Timax van 150 °C, dus 60 °C is 
nog ver onder dit maximum. U behoeft zich dan 
niet ongerust te maken, aangezien in vele geval- 
len transitoren tijdens het gebruik flink warm 
worden. 
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Alleenvertegenwoordiging : 


(AN THEAL N.V. 


Keizersgracht 520 - Amsterdam - Tel. 020/242011* 








VERZAMELBANDEN 


In deze stevige, in plastic uitgevoerde banden, kan op 
eenvoudige wijze d.m.v. een klemnaaldensysteem een 
complete jaargang van Radio Bulletin in boekvorm wor- 
den bevestigd. 

Etiketten, welke dienen om de in de band opgenomen 
jaargang te vermelden, worden bijgeleverd. 


Bestelnummer 1095 


Prijs f 5,90 


Verkrijgbaar bij 
DE MUIDERKRING NV - BUSSUM 
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Bij het LABORATORIUM VOOR GRONDMECHANICA 
te Delft kan binnenkort worden geplaatst 


UTS-er (electrotechniek) 


met belangstelling voor onderhouds- en ijkwerkzaamhe- 
den aan electronische apparatuur voor laboratorium- en 
terreinmetingen. 


Schriftelijke sollicitaties met vermelding van leeftijd, op- 
leiding en ervaring te richten aan het laboratorium, 
postbus 69 te Delft. 





Wij kunnen op onze technische dienst, 
afdeling Blaupunkt Radio en TV, enige 


LEERLING - MONTEURS 


plaatsen. Leeftijd ca. 15-17 jaar. 
LTS opleiding gewenst. 


U kunt telefonisch contact met ons opnemen: 
tel. 5 11 11, toestel 112. 


ELECTROTECHNIEK NV 


Duivendrechtsekade 91-94 - Amsterdam 


gedrukte schakelingen 


VERTEGENWOORDIGINGEN & IMPORT 


K. S. DJIE nv. 


BOVENKERKERWEG 37 « AMSTELVEEN + POSTBUS 19 « TEL. 02964-16222 « TELEX 13137 


ELECTRONISCHE ONDERDELEN 


gedrukte schakelingen, ook met nikkel+goud of lood -tin 


TRANSELECTRON 


BOVENKERKERWEG 85 - AMSTELVEEN. TEL. 02974 — 350. 





008 5 tm TE 


sik 


VRAGENPOST 


VRAAG: 


De Sicilion, zoals beschreven in 
de RB's, zou ik willen nabouwen 
doch zekere problemen weer- 
houden mij dit te doen. 

1) Ik bezit reeds een stereo in- 
stallatie met twee gesloten 
klankkasten - (Peerless Kit 
3-25 imp. 8 Q). Moeilijk kan 
ik deze kasten aan de dijk 
zetten en twee nieuwe bou- 
wen zoals beschreven in april 
1967. Nu zou ik gaarne we- 
ten wat de Impedantie is tus- 
sen de punten A en B en in- 
dien die dezelfde is (8 Q), 
heb ik dan dezelfde kwali- 
teit als uw klankkast? 


(zie fig.) 


2) Als transistortype voor de re- 
gelversterker (RB okt. '67) Gent (B) 
gebruikt u BSY72 (ITT). 
Hoeft er aan het schema niets 
te worden veranderd indien 


ANTWOORD: 





ik het Philips.type BC109 toe- 
pas? Zo ja, welke weerstan- 
den of/en capaciteiten? 
Een Sicilion beschreven in RB 
vindt men niet alle dagen. Hij 
is van uitzonderlijke kwaliteit 
en daarom wil ik zeker zijn als 
ik het geheel nabouw. 
G. v. HALLEWIJN 


kers. 


tonen, 


goed. 


sterker tussen de punten A en 
B is geschikt voor 8 Q luidspre- 


2) U kunt zeer zeker wel de 
Peerless kit 3-25 toepassen, maar 
u moet zich wel realiseren dat 
deze combinatie niet het volle 
vermogen van de versterkers 
kan verwerken. U dient er dus 
voor te waken, dat de verster- 
kers langdurig te „hard” aan 
staan, teneinde de luidsprekers 
niet te vernielen. De luidspre- 
kers, met name die voor de lage 
kunnen bovendien zeer 
worden geschaad door een te 
grote uitslag van de conus. 

3) De geluidskwaliteit wordt uit- 
sluitend bepaald door de luid- 
sprekers: deze is, zoals bekend, 


4) Als u de BC109 toepast, hoeft 
eraan de schakeling niets te wor- 
den gewijzigd. Meet alle span- 


ningen en corrigeer zonodig vol- 
gens de tekst. 


1) De impedantie van de ver- 


W. JAK 





Boek- 
bespreking 


SERVICE DOCUMENTATIE 
BANDRECORDERS 


uitg. De Muiderkring NV 
best.nr. 1109 =- prijs f 15,50 


Dat de Service Documenta- 
ties van de Muiderkring in 
een belangrijke behoefte 
voorzien is bij de handel, 
welke het afgelopen jaar 
een aanzienlijk aantal TV 
Service Documentaties heeft 
omgezet, genoegzaam be- 
kend, Niet in de laatste 
plaats heeft de uitgeverij 
zelf begrepen dat hler een 
aantrekkelijk afzetgebied 
braak ligt, getuige het felt 
dat na het aanvankelijk af- 
tasten van de markt met de 
TV Service Deel I, alras een 
aanvulling hierop en een 
tweede deel plus aanvulling 
van de persen konden rol- 
ur 

Behalve dat de uitgever kan 
verwachten dat de nog maar 
sedert kort op de markt 
verschenen Bandrecorder 
Documentatie een even 
grote belangstelling zal krij- 
gen, zijn het vooral de af- 
nemers van deze documen- 
tatles die er grote baat bij 
zullen hebben. Hoe veelvul- 
dig gebeurt het niet dat 
men zich als reparateur of 
hobbyist voor het probleem 
gesteld ziet een klusje op te 
knappen, waarin men letter- 
lijk en figuurlijk de draad 
niet kan vinden. 

Direct na ontvangst van een 
exemplaar, dat de redactle 
ons ter recensie deed toe- 
komen, hebben we gretig in 
de bladen gesnuffeld en er 
een grote serie van de hier 
te lande meest voorkomen 
de typen en merken mag 
netofoons aangetroffen. 

In de stevige plastic ring- 
band van hetzelfde kallber 
als de ons reeds vertrouwde 
TV documentaties, welke 
voor de bandrecorder echter 
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een olijfgroene kleur draagt, 
treffen we negentig blad- 
zijden waardevolle gegevens 
aan van nlet alleen de grote 
merken als Philips en Grun- 
dig, maar ook de even veel- 
vuldig voorkomende Sony, 
Hitachi, Aristona, Akai, B & 
O, Amroh, Revox, Sanyo, 
Telefunken, Nordmende, 
Novak, Brenell, Barco, Er- 
res en Schaub-Lorenz. 

Wat voor de reparaties aan 
magnetofoons van even 
groot belang is als de sche- 
ma's, n.l. duidelijke con- 
structie tekeningen van de 
vaak omvangrijke mecha- 
nieken, vinden we van elke 
machine complect met on- 
derdelenlijst en codering in 
de ringband opgenomen. 
Vanzelfsprekend heeft de 
redactie een keuze moeten 
maken uit het zeer grote as- 
sortiment, dat in de afge- 
lopen jaren op de markt is 
geweest, maar de kenner zal 
direct opmerken dat deze 
keuze met veel inzicht is 
gemaakt. We behoeven ons 
slechts te realiseren hoeveel 
bandrecorders er van het 
type Grundig TK 14-19-23-27 
enz. Philips EL 3510-3511- 
515-3527-3536 A-3541 enz., Re- 
vox G36, Akai 1700/1710 enz. 
enz. in omloop zijn en hel 
valt niet moeilijk een voor- 


Spelling te maken, dat me- 


nigeen graag deze documen- 
tatles zal willen bezitten. 
We willen nog opmerken, 
dat de verzorging van het 
geheel een uitstekende in- 
druk maakt en dat nergens 
een slechte druk of ondul- 
delijkheid werd waarge- 
nomen! Waarmede maar ge- 
zegd is, dat elke belangstel- 
Jende niet te lang moet 
wachten, wil hlj niet te 
horen krijgen dat de eerste 
oplage uitverkocht is. 


Sillcon controlled recliflers 
door A. Lytel 


128 blz., vele figuren 


Uitg. H. W. Sams & Co. 
Jnc. N.Y. 


Al sinds de uitvinding van 


de elektromotor bestaat er 
behoefte aan een methode, 
om de snelheid zonder ener- 
sieverlles of benadeling van 
le koppel/toerentalkarak- 
«eristlek te kunnen regelen. 
De thyristor vormt in vele 
stevallen een welhaast ideale 
oplossing. Men kan vrijwel 
elk soort machine die een 
regelbare snelheid vraagt 
ermee bedienen — van elek- 
rische handboormachines 
tot zware elektrische loco- 
motieven van meer dan 
4000 kW. Men heeft ap die 
manier de tandwiel-trans- 
missie van bepaalde machi- 
tes kunnen vereenvoudigen 
sf zelfs geheel weg kunnen 
laten. 
De hieronder besproken 
pocketuitgave beschrijft de 
werking en geeft dlverse 
toepaesingen van de thyris- 
tor. Men vindt er niet al- 
een schakelingen voor snel- 
-eldsregelaars, servoverster- 
ikers of lichtregelaars, maar 
ook van spannings- en tem- 
Peratuur Eers automo- 
lel-ontstekingen, ringtel- 
iers en alarmschakelingen. 
Xortom een nuttig boekje, 
dat een goede basiskennis 
verschaft aan ieder, die wat 
meer over thyristors wil 


weten. 
H. DE VOS 


Radio. en televistetechniek 


door Wim van Bussel 
Ultgave Prisma. 


Hi-FI en stereo 


door Wim van Bussel 
Uitgave Prisma. 


zeide werkjes behandelen 
in kort bestek het gehele 
Noor de respectievelijke 
titels aangegeven gebied. 
TJiteraard wordt op de mate- 
“je niet diep ingegaan en de 
inhoud is dan ook groten- 
deels voor de technisch ge- 
titeresseerde leek toegan- 
kelijk. Hoewel men zich 
betere studieboeken kan 
voorstellen krijgt men toch 
oen massa informatie voor 
een paar gulden. 


TER BESPREKING 
ONTVANGEN 


Computers zoeken werk 
door Rolf Lohberg en Theo 
Lutz 

216 pag.'s mel foto's - prijs 
f 14,90 

Uitg. E E. Kluwer N.V. 
Uitgeversmij. - Deventer. 
Aerial Handbook 

door G. A. Briggs en R. 8. 
Roberts 

175 pag.'s, foto's en tek. - 
2c druk 


Uitg. Rank Wharfedale 
Limited - Idle, Bradford, 
Yorks, 


De jonge elektronicus 

door Wm. N. Vandersluys 
282 pag.'s, foto en tek. - prijs 
f 14,90 

Uitg. Æ. E Kluwer N.V. 
Uitgeversmij, - Deventer, 
Leerboek elektronica deel 1 
door A. J. Dirksen 

Ze druk - 188 Dags, ruim 
100 tek. en foto's - prijs 
f 11,50 

Uitg. De Muiderkring N.V, - 
Bussum. 

Transistoren schema's 

56 pag.'s - 64 schema's - prijs 
f 3,50 

Uitg. De Muiderkring N.V. - 
Bussum. 


Steuern und regeln 

door Klaus Göldner en 
Johannes Müller 

288 pag.'s - tekeningen - 
prijs 12,— M 

Uitg. Urania Verlag - Leip- 
zig. 

Standardschaltungen der 
Rundfunk- und Fernsch- 
technik 

door Ulrich Prestin 

104 pag.'s - 187 afb. en 35 
tabellen - prijs f 1730 ` 
Uitg. Franzis-Verlag - Mün- 
chen. 
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VAN DAM electronica 


ROTTERDAM AMSTERDAM GELEEN 





SNELLEMANSTRAAT 11 REGULIERSGRACHT 105 RUKSWEG 23c 
Tel. verk.: 010 - 24 08 12 - 24 34 97 Tet. na 18 uur 020-664 33 Telefoon 04494 - 2736 
Tel. adm. 010 - 24 55 16 Dir. HANS HOEK 


Postgiro 295 550 


NIEUWE SILICIUM HALFGELEIDERS 


2N2904 A PNP VCE 60 Volt 2 N3964 PNP Vce 45 Volt BFY 64 PNP Vce 40 Volt 
Veb 60 Volt Vcb 45 Volt Vcb 50 Volt 
Veb 5 Volt Veb 6 Volt Veb 4 Volt 
le 600 mA Vee sat. 0,1 Volt typ. lc 500 mA 
Pc 3 Watt le 200 mA Pc 3 Watt 
Ft 200 Mhz Pc 1,2 Watt Ft 40 Mhz 
Hie 40 - 120 Ft 50 Mhz Hie 40-150 
D Hfe 200 - 500 Ge 
Prijs f 4,95 EE ER KEE Prijs /3,- 
Prijs / 4,50 
BSY 87 NPN Vcb 100 Volt 2 N 1893 NPN Vce 100 Volt Silicium Dioden 
Vce 60 Volt Vcb 120 Volt 
Veb 7 Volt Ic 500 mA BANE: Mn tr f 0,60 
Ic 500 mA Pc 3 Watt 
Pc 3 Watt Fi 70 Mhz 1 N 914 seenen vener ner steet f 0,75 
Ft 100 Mhz Hfe 40 - 120 IAN TI AR SSE NG 10,70 
Dit JA Prijs f 4,50 KA Tel oe f 1,60 
Prijs f4,- 
Prijsverlaging UBT-weerstanden E-24 reeks 5% pitsch 5,08 mm prijs per stuk  .... issie sesse ke {0,16 


RIFA Polyester film condensatoren voor print montage 
Type PFE 215 


Werkspanning 50 Volt Isolatieweerstand typ. 9000 mohm/20° C. 

Testspannnig 125 Volt Bedrijfstemp. — 28 tot + 85°C. 

Tolerantie + 20% 

Capaciteit dikte breedte hoogte steek Prijs 

10 nF 4,5 7,0 13,5 4,0 f 0,25 
12 nF 5,0 7,5 13,5 4,0 f 0,25 
15 nF 5,0 8,0 13,5 4,0 f 0,25 
18 nF 6,0 8,0 13,5 5,0 f 0,28 
22 nF 6,0 8,0 1355 5,0 f 0,28 
27 nF 6,0 9,0 Ga 5,0 f 0,36 
33 nF 6,0 12,0 14,0 5,0 f 0,36 
39 nF 6,5 12,0 14,0 5,0 f 0,40 
47 nF 7,9 13,0 14,0 5,0 f 0,40 
56 nF 70 13,0 145 5,0 f 0,40 
68 nF 7,0 14,0 14,5 7,5 f 0,40 
82 nF Lë 15,0 15,0 7,5 7 0,42 
100 nF 8,0 15,0 15,5 7,5 f 0,45 
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ORGELONDERDELEN 
nu alle schakelingen met silicium transistoren 


Klavier 4 oktaven C-C f 110,00 
Klavier 5 oktaven C-C … ge f 125,00 
Kontaktbakje 8 x om +3 x nån! s f 0,47 
zilveren schakeldraadje 5 f 0,06 
voorschakelweerstand å f 0,09 
verzilverd koperen rail 75 cm (40 ct) f 180 
idem 1 meter (5 oct.) f 2,40 
Bevestigingsbalken per set f 1275 
koppelprint 4 octaven f 37,50 
koppelprint 5 octaven ` * f 51,00 
voetpedaal 14 tonen met contacten e f 109,50 
schuivenset 9 schuiven f 37,50 
schuivenset 10 schuiven f 42,00 
Hammond veer kort .. f 45,00 
Hammond veer lang .. f 75,00 
toonprint los .. f 8,00 
toonprint compleet d f 36,00 
emittervolger - filterprint comp: eet Då J 45,00 
zwelpedaal ar Ze. f 25,00 
LDR f 200 
NIEUW!!! 
Geimpregneerd rubber schakellijn voor onderdrukking wissel- 
spanningsklik, lang mr f 7,50 
registerschakelsets met 5 tongen … +.. … av ue an en en f 24,00 
Bouwset decade tien-teller 
Compl. met ICs, uitlezing, cijferindicatiebuis met voet en schema 
Max. telfreguente 10 MHz per stuk .. f 85,00 
per 10 stuks .. EENES pen er f 80,00 
per 50.stuks N EE EEE f 75,00 
per 100 stuks .. Dam ge EP n or f 70,00 
Connector hiervoor » f 6,00 
trafo voor voeding met OA 120 an 3 är 6 ei ` f 13,00 
PHILIPS BOUWPAKKETTEN en 
JUNIOR BOUWDOZEN alleen bij ONS met 20% korting 
TV-chassis Tonfunk 110° compleet echter zonder lijnuitgang .. f 30,00 
Combi-kanaalkiezers f 15,00 
UHF inbouwtuners en en are Jen f 15,00 
Speciale aanbieding Elektrolytische condensatoren: 
1000 nt 40 volt schroefbevestiging bes, 
2500 nF - 25 volt schroefbevestiging TOM SE MG f 3,00 
6000 uF 55 volt beugelbevestiging w N al oe N f 7,00 
10000 nF 33 volt beugelbevestiging ; f 700 


Digitale IC's. NIEUWE SERIE TTL. Dual in Line 14 pens 





bedrijfstemperatuur 0- 70° C Prijs 
noise immunity typ. I volt, max. 1,7 volt per stuk 
Fan out 5-11 delay time 20-35 ns typ. 

dual 3-input AND-Gate f 8,40 
dual 4-input NOR-Gate Kr, AE f 9,00 
dualijK-flip-fiop!(lépens] Ms TEN Ne NE f 19,50 
dual 3-input OR-Gate .. NJ NA f 9,00 
triple 3-input NOR-Gate f 9,00 
quad 2-input NOR-Gate f 90 


specificaties op aanvraag en in onze technische documentatie (abonnementsprijs 
f 10,00 per jaar) 


Cijferindicatiebuizen ZM 1024 (tijd + freq.) f 25,00 
ZM 1000 f 16,00 voeten d f 2,50 
ZM 1020 f 17,50 ZM 1021 (A, V, IA +, —) f 25,00 
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DEENS 
ONVOLPREZEN 
VAKMANSCHAP: 


De ARENA F211 TUNER is een fantastische FM Multiplex Stereo tuner, met drukknopafstemming 
voor uw voorkeurstations; een FM Stereo afstem-eenheid, gebouwd volgens de nieuwste modulen- 
systeem. f 396,-. Hebt v nog geen versterker? Dan vormt deze ARENA tuner o.a. een ideale 
combinatie met de ARENA F210 Hi-Fi-Stereo versterker. Dezelfde afmetingen (26,6 x 7,4 x 19,6 cm) 
en dezelfde magnifieke uitvoering in teak of palissander. f 390,-. 





TECHNISCHE Gevoeligheid: 1,6 uV MF bondbreedte: 200 kHz 
Signaal/ruisverhouding: 21 dB Piloottoon-onderdrukking: 
SPECIFICATIE AM onderdrukking: 50 dB 19 kHz > 40 dB; 
F211-TUNER: Frequentiebereik: 87-108 MHz 38 kHz > 30 dB 
Automatische frequentiecontrole Afstemming met 5 drukknoppen 
Kanaalscheiding: >35 dB Transistoren: 13 silicium 
VRAAG ONZE 


Hoofdkantoor en showrooms: 


VOLLEDIGE DOCUMENTATIE Amsterdam: Arent Jansz. Ernststraat 801 - tel. 020-4217 22 


Showroom: Emmen - Weerdingerstraat 60 - Tel. 05910 - 3726 


GEE 
did) | Importeur van de werelmerken: ARENA, FISHER, TRIO, KLH, K.B. LANSING, 


HOLLAND N.V. CORAL, PICKERING. Tevens leverancier van LENCO afspeelapparatuur. 

















Å E ap e 
Nieuwe lagere priizen voor geluidsbanden 
360 m - 13cm f 6,95 BASF BANDEN Alle Amroh onderdelen. 
540 m - 15cm f 9,95 30 - 45% in prijs verlaagd LINEAIRE IC's (Philips) 
720 m - 18cm ps PRINT ELEKTROLIETEN TAA 320 / 4,95 LE voorverst. 
540 m - 13cm f Ni PRINT PLAAT TAA 310 f 9,30 LF. voorverst. 
BNR PRINT, WEERSTANDEN TAA 263 f 6,95 versterker 
1080 m - 18 cm /19, PRINT CONDENSATOREN TAA 293 f 7,95 Å algemene toepassing 
TANTAAL CONDENSATOREN TAA 300 /2750 LE vermogens versterker 
A.D.C. Hi-Fi Stereo-magnetisch element / 65,- GOEDKOPE 
SILICIUM POWER 
NSISTOREN 
al TRA d O TRANSISTOREN, .  THYRISTOREN 
In orig. verpakking 2N3053 .... 13,95 
GEEN fabrieksrestanten!! output 5 W Thyristor TCR 76 400 V - 5A f 9,95 
BC 109 .... f 170 ACH HSC 2N3054 '..... 1650 - Triac GBS 406 400V - 6A f 12,75 
Ce o ... (225 AD 149 .... £3,80 output 25 W Triac GES 410E400 V - 10A f 1475 
AGNIDS a." 135 ARE LAN SOM 2N3055  ..... 18,75 Tri diode ER 900 275 
AC 126 .... AF 116 …. 13,00 output 115W NEE ké 
AC 127 .... 1280 Aan grootverbruikers kwantumkorting. 
Verzending onder rembours of bij vooruit betaling. 
RADIO 


DE SPECIAALZAAK VOOR ONDERDELEN 
EN GRAMMOFOONPLATEN | 
Jansbuitensingel 2 - Telefoon 32446 - ARNHEM 


500 MET 1968 








FANTASTISCHE AANBIEDING STEREO 600 


nog enkele tientallen 





4 buizen — 17 transistoren — 10 dioden — 3 gelijkrichters — 11 druktoetsen — rum- 
blefilter — ruisfilter — solo/diskant. - Aparte hoge en lage toonregeling — balans- 


regeling — frequentiebereik 30 Hz - 


20 kHz. - LG - MG - KG en FM + ingebouwde 


versterker 2 x 15 watt. — Stereo decoder met automatische omschakeling mono! 
stereo. — Automatische stereo aanduiding. — Afmetingen: 62 x 24 x 20 cm. — Kleur: 


mat noten. 


Prijs: met boxen f 640,- zonder boxen f 425,- 


Amsterdam-Z 
v. Woustraat 182 








RADIOKAMP 1968 


De Vereniging voor Experimenteel Radio Onder- 
zoek in Nederland organiseert haar derde Radio- 
kamp op het komende pinkster-weekeinde (1 t/m 
3 juni). 

Aangezien radioamateurs normaliter alleen audi- 
tief contact met elkaar onderhouden is het doel 
van deze Radiokampen het visueel tot elkaar 
brengen van radioamateurs uit binnen- en buiten- 
land. 


Desondanks blijken radioamateurs niet buiten hun, 
veelal zelfgebouwde, apparaten te kunnen waar- 
door auto’s en tenten vaak ‘overbelast’ dreigen te 
geraken! 


VERON - 


Enige programmapunten tijdens het kamp zijn: 
a. demonstraties met telexapparatuur. 


b. radiobestuurde modelvliegtuigsport door de 
KNVvL. 


c. vossejachten. 
d. amateur televisie. 


Het kampterrein ligt aan de weg Amersfoort - 
Doorn, aan dezelfde kant van de weg als het Hotel 
Waterloo. De ingang van het radiokamp ligt naast 
het Café-Restaurant 'Bos en Heide". 


ne antennen — EEE 


Rectificatie: Het is ons eerst nu gebleken dat de zener- 
diode Dz1 in schema en bouwtekening voor de toerentel- 
ler TTM1 (RB jan. '68, blz. 61) in verkeerde richting is 
aangesloten, waarvoor onze verontschuldiging. 
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Nieuws voor de TV-markt 


Maximal construeerde voor de probleemgebieden 
een per kanaal afstembare UHF VERSTERKER die 
in de vakpers zeer gunstig werd ontvangen (zie 
Radio Bulletin maart 1968). 


Technische gegevens: 


Voeding: 220 volt 
Afm.: 135 x 105 x 50 mm 
Stroomafname: 8 mA 
Frequentieber.: 470-800 MHz 
Ant. aansl.: 240 ohm in en uit 
Versterking: 25 dB 
Ruisgetal: 3,5 kTo 
Transistoren: 
AF 240 {nieuw ruisarm) 
AF 139 
Prijs compleet f 80,- 


Gunstige winstmarge. Vraagt prijs. Vraagt uitge- 
breide folder. Volle garantie 1 jaar. Verder le- 
vering: van de Maximal UHF Convertor #70—. 
Versterking 14 dB. 

6-12 V met netvoeding app. f 38,50 
7,5 V met netvoeding app. f 27,50 
Diverse Adapterkabel compl. met stekers voor alle 
transistorradio's o.a. Grundig - Telefunken - Graetz 
- Philips, enz. f 3,50. 


Alleen importeur voor Nederland: 


Electr. Techn. Handelsondern. KVH 
Molenweg 189-191 - Zwolle - Tel. 0 5200 - 1 74 64 








W NE "E Vë: 


PP å 
ET INGENIEUR of HTS-er 


onegte 
i K 
N met ervaring in het economisch bereke- 


VOOR INDUSTRIE, LABORATORIUM nen van 1- en 3 fasen transformatoren 
3 


tot 50 KVA wil op free-lance basis regel- 
EN ELECTRONICAONDERWIJS matig dergelijke berekeningen voor mij 


maken op nader overeen te koren kon- 


Nu kunt U proefschakelingen dities? 
maken met normale onderdelen 
of integrated circuits zonder ge- 
bruik van een soldeerbout. 





Welke 


Br. onder letters AR! bur. RB 








Q-BOARDS zijn universeel. Alle voorkomende proefschakelingen 


kunnen in een zeer kort tijdsbestek opgebouwd worden. Snelle i i : 

montage door middel van klemrubbers geeft enorme tijdsbesparing, Biedt zich aan: 

terwijl niets van het gebruikte eter aa verloren gaat Verwisselen 

van onderdelen in een proefschakeling is zeer eenvoudig. De 

ligging van de onderdelen is nu reeds proefondervindelijk vast G E L U Å D S-T E C H N Å C U S 
to stetlen opdat U een later te ontwerpen printplaat zo efficlent 
mogelyk kunt indelen, 


(-BOARDS 


met ruime ervaring in: 


opname op banden; 
opname op platen; 
mikrofoon-techniek; 
weergave-techniek; 
gelvids-versterking. 


Eventueel apparatuur beschikbaar. 


Brieven aan bur. van dit blad letters ARK 





am... 
RADIO ELCO 


al 


Laat 204a, Alkmaar, Tel. 0 2200 - 1 61 23, Giro 174 515 
e Capaciteit tussen stekerbussen 


SR 30 silicium planar transistoren 
u Temperatuurgebied -40"C-+-100*"C 


a 12 Aansiuitpunten per stekerbus f 5,95 


met insteekmogelijkheld van een 


Voor het testen onder temperatuur is een speciaal uitneembare 
versie, waardoor plaatsing in een oven eenvoudiger wordt. 


SPEGIFIGATIES: . overgangsweerstana: < 0005 ohm. 


e Geschikt voor draad o 18 swg 
- 30 swg. 








steker o 4 mm. Voor specificatie zie vorlge advertentie. 
à , Assort. 20 Germ. transistoren + 10 dioden e 
Losse opzetstukken leverbaar voor Powertransistors en potentio- Assort. 50 Condensatoren f 


meters, 


Assort. 25 M.P. condensatoren 68 pF - 220 Kpf 
Assort. 50 Keramische condensatoren 
Assort. 25 Laagspannings elco's 

Assort. 25 Elco's 100-350 V 

Assort. 25 Weerstanden 07 W 0.56-10 Q 
Assort. 50 Weerst. 0,5 W 10 9-1 kQ 2-5% 
Assort. 50 Weerst. 025-05 W 339-33 MO 
Assort. 50 Weerst. 05-1 W 10 Q - 10 MQ 
Assort. 200 Holnietjes met lip 

Assort. 10 Diverse buisvoeten 

Assort. 10 Knoppen 

Assort. 4 Printplaten minimaal 3 dm? 
Etsmiddel complete set 

Etsmiddel los 

Snoer met aangespoten steker 225 m lang 

, z we Subminiatuur zendkristal 27,125 MHz 
Q-BOARD voor schakelingen met integrated circuits. PRINT PC6605P voor Philips AM tuner 

Op de zelfde wijze kunt U hier alle voorkomende I1.C.'s inprikken. PRINT PC6610P voor Philips FM tuner 
Korte draadverbindingen kunnen signalen invoeren en wegvoeren. NTC weerst. 130 2 met schroefbevestiging 
Geschikt voor Dual in Line Flat-Pack en T.O. behuizingen. Diverse Zilverbad voor printplaat en contacten 


borden zijn aan elkaar te koppelen door uitwendige contacten, UBT printweerstanden 22 Q - 22 MY 
Overgangsweerstand < 0,010 ohm. Basis materiaal Fibreglass. 


hed ` t v > v 


ki we u u hd WD ag w m= 


Om I ei GëtzbdLäkaecoectäbahdbatatätaätätäë 
N OU OU II II TO Hd al GT N CO OT mal DO ml KD KD 0 
SSS ØVD AD UU GCN OT ON EN ON EN OM OT TON 


Sg Wa Sg, g Sg Zog Sg Dë dn, St Ser Sn Seng Sn St Voo Son eg ben Dein Sn Tapp, Sen, 


Minimum postorder f 10—. Verzending onder rem- 
bours of bij vooruitbetaling. Risico en verzendkos- 
ten voor koper. 


MULDER - HARDENBERG 


Michelangelostraat 10, Amsterdam Z. 
Telefoon (020) 79 1256-791821. Telex: 13131 
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NEMCI 


Nederlandse Elektrische en Mechanische Conversie Industrie N.V. 


VAILLANTLAAN 531, DEN HAAG, TEL. 070 - 33.76.90 


alleenvertegenwoordiger van Sell en Stemmler 


introduceert op de Nederlandse markt 


Veldeffect transistor 


economy 


muitimeter FT-1 





gelijkspanning: 0 - 1000 V (25 kV) 
ingangsweerstand: 11 MQR 
nauwkeurigheid: Ty 3 Bi 


wisselspanning: 5 V- 1000 V 
ingangsweerstand: ca. 500 kQ2/50 pF 
freguentiebereik 20 Hz - 1 MHz (250 MHz) 


nauwkeurigheid: Ska rg 
ohmmeter: tot 1000 MQ 
nauwkeurigheid: + ) 


batterijvoeding: LE EV 








VOORJAARSAANBIEDING 
Onderdelenpakket: 


inhoud 1 plastic opbergdoos e 11,50 
2 ker. noval buishouders Å .. ss ses f 0,45 
1: 221:anienneftitier å SE f 3,30 
9 div. condensatoren Å ca. s.s.. f 0,30 
25 div. weerstanden Å ca. ... sesse ss HN 


Totale waarde f 12,15 NU voor slechts / 2,95 


Prima R.G. recorderband 
in plastic doos: 


LPF8/7 2E 81595 08 LI D/ STE 183,73 

in plastic zak: 

long! play 13/2270; m PET EL EE. FET f 4,75 
15/360. m e e 0 Et. H f 5,95 
18/540"m TE TEE EEN f 7,79 

in kartonnen doos: 

double” playg 13/300 me re vene EE EE 186,75 
15/540 et MS. EN PE LÊ MEER 109,75 
18/70 me ee er f 12,75 

triple play 13/540 me EE 111,95 
15/730 ‘meent Age. VE IE SR CERS 
18/1080 "ma Se {120.75 


Alleen bij de elektronica-specialist 


RADIO GOOILAND 


Langestraat 107 (bij de Kerkbrink) 
Hilversum 


telefoon 02150 -43333 - giro 514047 


MEI 1968 





ELEKTRA - BREDA 


HAAGDIJK 67 en 80, TEL. 01600 - 35173 


Goedkope 
buizen transistoren 
EL 84 f 2,60 2N 4284 f 1,95 
PL 36 f 6,00 2N 4286 {1,95 
PY 81 f 3,00 2N 4288 f 1,95 
EF 184 f 3,70 OC 71 {1,25 
ECC 83 fed! 15 AC 128 f 2,20 
enz, enz. 
FUNKE - ANTENNES 


Nederland I K4 /20,- Nederland II K27 f15,50 
België K 8/10 / 22,50 


COMBI-ANTENNE Nederland I - België 8/10 f 37,50 


Voorts grote sortering in pluggen, schakelaars, ge- 
luidsbanden, transistorradio’s (ook overjarige), alle 
Philips-onderdelen, intercoms, luidsprekers, boxen, 
enz. enz. 


Minimum postorders f 10,- onder rembours of bij 
vooruitbetaling. Risico en verzendkosten voor koper. 


HAAGDIJK 67 en 80, TEL. 01600 - 351 73 


ELEKTRA - BREDA 
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„R ADI 0 MARCO” Tel. ELG: ae HAAR L E M 


Stereoversterkers 2 x 2 Watt f 98,-; 2 x 5 watt f 155,-; 2 x 7% watt f 235,-; 2 x 10 watt /198,-. Alle met volle 
gorantie en service. 


Luidsprekerdoek goud-grijs / 12,50 en goud-beige f 17,50 per m? (of meer) 
Luidspr. box vele typen en uitvoeringen v.a. f 25,95 


Luidsprekers Goodmans 52 8W / 22,50; Craft 42 8 W / 13,60; Craft 30 W 152 f 100,-. Voorts alle Philips luid- 
sprekers e 


Baby-foons (intercoms) geheel compleet vo / 29,50. Op lichtnet f 49,50. Met 3 bijposten v.a. f 79,50. 
Transistorvoedingsapparaten / 13,50 - f 48,- (voorbeeld: omschakelbaar 6-9 volt 400 m.a. f 24,50). 


EE Ken Element skristal EE EE ees Ee E EENEG ser f 5,50 
Stereo-elementen o.a. Acos DIE TT EE f 14,95 
Stereo platenspeler op voet (met garantie-service) ....... KE eer Prik SE EE SE J 89,00 
Bandrecorder-dek B.S.R. 2 sporen nog voor de oude prijs ..... iss SS se ek ee ees ee eenen / 98,00 
Recorderband o.a. normaalband 18cm {7,50 3 voor f 16,50 

ER IE Er ps 1100 watt gloednieuw ....... sees ste s ss os hede ee ses GP ER EEN hee Oe Ode NNN EEN Dee f 1190,- 
Accu's (motor-accu) gloednieuw, nog niet gezuurd 6V 12 Amp. seen ee f 9,75 
Soldeerbouten speciaal voor printwerk 6 volt - 10 watt van f 27,50 woer, 18975 
Schakelklokken 1 x 15A …………...….......... RE ge ACEN f 45,- (gebruikt doch met garantie}. 
Centrifuge motoren 220 V zelfstartend, Ł 1/3 PK 1400 omw. senen eee en veras f 17,50 
Amroh-uniprint en transistors alles in voorraad. M.K.-uitgaven alle nederlandse uitgaven in voorraad. 


Postverzending door geheel Nederland. Onder rembours of na overmaking. 


Geen prijslijsten franco boven f 100,- 


IN VERBAND MET VERHUIZING en 
OVERWELDIGENDE VRAAG 


UNIEKE AANBIEDING van ELEKTROPOST 


ORIGINELE elektronische-orgel klavieren 4 octaafs nu f 92,75 p.st.; per 2 st. tegelijk in doos SLECHTS f 172,50 
13-tonige (metalen) pedaalsets, niet te geloven f 93,50. 30-tonige Mechelse (eikenhouten) pedalen, tijdelijk / 315,- 
Elektronische orgelkasten, met en zonder klavieren en pedalen, alles nieuw, teak en noten, prijzen vanaf f 265,50. 


Vraag wat U zoekt en vrijwel zeker kunnen wij U helpen. Wij leveren alle uitvoeringen toetscontactbalken. 
Ook ongemonteerd. 


1000 weerstanden (ruisarm) gesorteerd naar Uw wens, nu f 75,-. Condensatoren 4700 pF, 100 st. f 12,50; 250 st. 
slechts f 26,-; 10 st. AC 151, 2 paren AC 127/152, 4 st. AD 130 samen f 37,50. 


Elektrolieten 25/30 V, 1, 10, 50 en 100 uF ieder 10 stuks, 1000, 2000 en 5000 uF ieder 2 stuks, samen slechts / 37,50 


Compelec versterkerbloc met uilgangselco, compleet f 45,-, Transistor AC 151 V. Deze transistor kunnen wij U 
zeer voordelig aanbieden: 25 st. f 28,50; 100 st. f 103,-; 500 st. f 475,-. 


Zwelpedaal incl. LDR f 23,75. Potentiometers 50 kQ log. / 0,98. 


Voor de orgelbouwer: 1000 weerstanden naar wens, 125 rtansistoren AC 151 V, 250 condensatoren 4700 pF en 
5 meter soldeertin f 198,-. 


Geef NU nog even Uw bestelling op. De opdrachten worden in volgorde van ontvangst behandeld. 


Zendingen geschieden uitsluitend onder rembours. 


Voor verdere inlichtingen en prijsopgaven: 


HET adres: E LEKT RO POST Oosterend, TEXEL 
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Serui elektronische onderdelen bij 
Juiste Hijnlreguentie 
d 


Si 


E TUUTe BRUIN 


in zeer grote verscheidenheid ! Amplitude- 
verloep 





Wu SEH uit voorraad: 
Philips potkern serie 122020 - 122039 
vanaf f4,90 - 716,75 

Reed (Magn.) schakelaars 
Miniatuur type 0 SKA zë Zalf un 50 
Normaal ‚type “tal :5sA4. my. ET HK WANG 75 
LDR (fotocellen) 
17 typen (ORP - RPY) va. f 1,90 - /21,00 
De hele range Neondecade telbuizen 

ZM 1020 - 1080 v.a. f 17,75 - f 23,45 
Neon logica ZA 1000 - 1005 3 f 1,60 
BNC Amphenol pluggen UG491A/U 
UGB8A f380 UGB9U 
UG625U f3,80 UG290U 
Integrated circuits (IC's) 
Lineaire versterkers 
TAA263 - 293 - 300 - 310 - 320 en OM200 
Regeltransfo's vanaf 0,5 - 4 A v.a. f 45,50 - f 120,00 
De nieuwste FET meter. Volt =/~ en ohms (1000 M) 
Ingangs impedantie 11 meg. .. .. .. {179,00 


Zeer uitgebreid programma universeel- en paneel- E k 
meters. en va met 
ELDORADO voor de RADIO-AMATEUR ! 
Tel. 604993 Giro 283 062 TO EKO M ST e 
Prinsegracht 34 Den Haag 
studeer nu schriftelijk 


DENK AAN PORTO ! Minimum remb. / 2,25 

RADIOTECHNIEK 
TELEVISIE-SERVICE 
MEETTECHNIEK 
ZENDAMATEUR 


Cursusduur max. 12 maanden. 






Marimale. 
LA | 





ledere cursist ontvangt bij aanmelding 
een elektronica rekenliniaal van 15 cm. 





VALERIUSSTRAAT 114 - AMSTERDAM 


pe Ve SPECIAAL VOOR 


vraag uitvoerige 
de elektronische industrie 
Voor de service-buitendienst: 


* Trimmersets * Service-sets * TV-Servicekoffer 


NIEUW UITGEBRACHT: prospectus 





BERNSTEIN-PRAKTICUS | 
Overige MK-cursussen: 
Een handig opbergsysteem van gereedschappen- f 
tablets in een Bernstein gereedschapordner. Elektronica voor EEG-laboranten 


Elektronica voor Fysio-Therapeuten 


-gereedschappen. ... 


de beste.... Vormingscentrum voor RADIO en ELEKTRONICA 
DE DUURSTE ! = a 
ee De Muiderkring n.v. - Bussum 


PA HANDELS. EN INGENIEURSBUREAU Nijverheidswerf 21, Tel. 0 2159 - 3 18 51 
0 AMSTERDAM + VALERIUSSTRAAT 114- 72 07 62 
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RADIO LENSSEN 


ATTENTIE: 
's MAANDAGS de gehele dag 


GESLOTEN 





TELEFOON 64494 - 


NIEUWE HOOGSTRAAT 10 
AMSTERDAM-C. 
POSTGIRO 643 591 


Verzending uitsluitend onder rembours. Verzendkosten voor de koper. 


Minimum postorder f 35 — 





Beeldbuis 41 cm 16AWP4 . 


NU VOOR EEN KOOPJE DE 
MODERNSTE TV! 


Schaub-Lorenz kast, asymm., voor 
59 cm beeldbuis A59-15W f 24,75 
Noten gefineerde kast, asymm., 
v. 48 cm beeldb. A47-11W f 19,75 


Zie RB juli 1965 voor be- 
schrijving van ons bekende 
TV-chassis (mf-gedeelte 
transistor) met afscherm- 
kooi. - Chassis 1823 
Compleet met buizen .... 
Afbuigspoelen voor 
bovenstaand chassis 
Combi-kiezers voor dit 


chassis, met 5 druktoetsen 
voor UHF/VHF 


Combi-kiezers voor dit 
chassis met doorlopende 
afstemming UHF/VHF .... 
Weer leverbaar 1923-chassis 
(zie beschr. RB mrt. “68) 
compil. m. buizen 


f 32,50 


Nieuw model converter 
met 2 transistoren speciale 
prijs, slechts 


PHILIPS UHF TUNER 


voor inbouw, m.f. 38,9 MHz met 

e ie afstem-C en 60 2 coax 
ang f 19,75 

Klein model Philips UHF tuner met 

transistoren m.f. 

coax ingang 


Groot model Philips UHF tuner 


met trans. 300 9 ingang . 
inga angsplaatjes 60/240 Q . 
waiger UHF tuner 
H buizen 
Snelinbouw tuner, compi. m 
knop enz. (Schaub Gel f 24, 75 


0 
1659 


Transistor UHF converter tuner 
Hopt met schema ....-....... f 29,50 


Bu afname van 10 stuks 10% 
KORTING 


TOTAAL SLECHTS f 161,25 








MAAK NU UW DRAAGBARE TV !! 
Transistor TV chassis 110 ° 


Dit chassis bevat 32 transistoren. Met schema 
Hopt VHF kanaalkiezer TK] met oos siekes BEE Se: ER) 
, 








- Afbuigiuk -... 





SPECIALE AANBIEDING 
Kaiser kleinbeeld TV voor 220 V 


- 20 cm beeld le net. 
Nieuw in orig. verpakking f 285,- 





UHF haakse fijnregeling ...... f 1,95 
Teleklar Telefunken ......+... f 2,50 
Wij hebben een grote voorraad nieu- 
we radio- en TV-buizen van bekende 
merken beneden grossiersprijzen met 
volle garantie. 

Cijferindicatiebuizen type GN4 f 17,50 


Buishouder hiervoor ........ f 2,50 
BEELDBUIZEN 
SPECIALE AANBIEDING 


Nieuwe beeldbuizen, !/s jaar garantie 
MW38-24 Telefunken nieuw f 37,50 


ME ee OE f 104,50 
Ne. . aa T f 73,50 
AAI 9] oo... a f 80,00 
DEEL MW EE... f 90,00 
AAMSI Mir. JET f 94,50 
A59-12W = A59-11W ...... f 110,00 
A59-13W = A59-16W ...... f 120,00 
Beeldbuizen 41 cm 16AWP4, 

met schoonheidsfout ........ f 29,50 
De nieuwste 65 cm beeldbui- 

zen met schoonheidsfout .... f 49,50 
BEREN VYAS0-431 ..1-....ee. . f 49,50 


(orig. voor Astronaut) 
Beeldbuis voor Chico 31 cm 
WA? 


AE AR n f 34,75 
Beeldbuizen alleen afgehaald. 
Weorden niet verzonden. 

AFBUIGSPOELEN 

110° juk voor vervanging 
Philips ATI009 ......-.-aerr» f 12,50 
Philips 90° AT1006 .......... f 5,00 


Telefunken 70° en 90° 244 07,50 
Plessey 90 ° afbuigspoel di ge- 
bruiken voor Philips AT1007 f 7,50 


TV-masker 59 cm ........eess f 4,75 








Trekbanden voor 
59 cm beeldbuis 


Defecte HSP-unit 110* voor 
de onderdelen, spoelen, enz. f 2,50 


Philips beeldbreedteregelaar 


bevestiging 


OE EET 


1 4,75 


LIOWATAODS Se aaa ann f 1,75 
Grundig of Blaupunkt beeld- 
uitgang AO 00000 3,75 


ANTENNE-VERSTERKERS 
VOOR KANAAL 46 
Met 2 transistoren, merk STOLLE, 
compleet met voeding .... f 74,50 
Met twee transistoren voor mast- 


aanbouw, merk ELTRONIK f 89,50 
Antenne voor bovenstaande ver- 


sterkers Eltronik, kan. 46, 27-el. 


ANTENNES 
Auto-antenne, inzinkbaar met 
slat oe f 11,95 - £13,50 - f 14,75 
Funke KTV antenne 43-el. .... f 29,75 
Fuba KTV antenne 9l-el. .... f 47,50 
Stolle multiplex breedband an- 
tennes band IN en V verster- 
kind ria lé dB. f 19,75 
Tl-el. UHF antenne band IV .. f 9,50 
15-el. UHF antenne band IV .. /12,50 
23-el. UHF antenne band IV .. / 16,50 
Rasterantennes 240 Q ........ f 14,75 
Orig. Stolle 60-240 Q ........ f 18,50 


Combi-antenne kan. 27 
compleet met uerger $ 37,50 


Lopik-antenne kan. 4 


2-elementen `... f 12,50 
3-elementen `... f 17,50 
Koppelfilters le en 2e programma 
240 kabel WREE en f 12,50 
GOTON kabels =... Aer f 12,50 
Antennerotor, volautomatisch 


merk STOLLE TN AA en, © f 124,50 
Lintkabel 240 9 .... per meter f 0,15 
Buiskabel 240 9 .... per meter f 0,20 
Schuimkabel 240 Q per meter f 0,35 


Coaxkabel 60-75 9 per meter f 0,50 


MODERN UITGEVOERDE 
OSCILLOGRAAF 
prijs f 245,- 


tot I MHz lineair - 





Scoopbuis 5BP1 nieuw in doos f 17,50 
Görler FM tuner met ECC85 .. f 8,50 


U ennn nnn nnn E ee? 
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10 watt Hi-Fi balans eindtrappen 


compleet met buizen, merk UNI- 
T 1 V input; 8 + 15 





Savbit Ersin Multicore soldeer 
op spoelen van 3,1 kg ...... f 45,00 


MODERNE RADIOTOESTELLEN 
in teak gefineerde kast. 
KI model, LG - MG - KG en 


BANDRECORDER, 


merk RHODEX, dubbelspoor, drie 
snelheden, compleet met band en 
losse spoel zonder micr. f 194,50 


RECORDERBAND 

Idem LETA/0 mm. N MEN f 5,50 
15 cm LP 360 m in doos ...... f 6,50 
15 cm DP540 m |. PE f 9,75 
Sem N3600m "e E f 6,50 
TE LE. aen en re f 9,75 
198:cm:DP720 mi FT f 12,50 


SPECIALE AANBIEDING 
13 cm N 180 m in doos ...... 


18 cm N 360 m 


Losse spoelen 
IAN 1E en Ia cm... TEE 


SPECIALE AANBIEDING 


da ea MA NM LAMA KA 


Spoelen per stuk `... f 0,25 
per HO stuks. rale f 2,00 
per! 10) stuks. RE f 15,00 

Bandcassettes 

1306-15 en 18 cm AAS f 0,75 


BLAUPUNKT 
AUTORADIO-EINDTRAPPEN 
met 2 x AD148, AC128 en AC122, 
ca. 6 W, 6 en 12 V omschokel; 


baar 
ldem met 2 x AD150, 


2 x AC126, ca. 8 W, 6 
omschakelbaar 





7-transistor radio, middelgroot 
model, MG en LG met auto- 


ant. aansl. Merk Europhon .... f 62,50 
B-transistor radio MG m. 
présa MT TRAP Ra Ke E, f 66,50 


10-transistor radio MG en FM, 


merk AIWA en. 94,50 
5-butzen radio MG en FM. 
Merks WIEN eenen 79,50 
Mini-radio, 7 transistoren, com- 
pleet met laadapparaat en vier 
nikkel-cadmium cellen ...... f 29,75 
Graetz Flip” AM/FM ontvan- 

ger, 10 transistoren .......... f 74,50 


POSTGIRO 643 591 


TRIO COMMUNICATIE-ONTVANGER 
met BFO, S-meter en storingsonderdrukker, 5 banden van 9,6.. 
zonder luidspreker f 239,50 










. .540 m, 


Intercom, ideaal als babyfoon f 22,50 
Klein houten radiokastje 


40x 15.5 MISE, f 4,75 
Link FM zender en ontvanger 

70-110 MHz, 110 V, compleet 

met buizen, zonder kristal .. # 125,- 
Sokol 7-transistor radio, met 
oplaadbare miniatuur accucel, 

MG en LG, in lederen tas .... f 42,50 

LUIDSPREKERS 

Lorenz 17 x 26 cm 5 Q ...... f 9,75 
Philips AD2400 `... f 6,50 
Philips AD1400 `. f 2,95 
ALLZE EE BEE f 2,95 
AD369. .... oa 8,95 
AD4000AM (10 W - 800 9 .... f 24,75 
Philips (sp. met n EA 

15 cm SW FL AE ERS f 8,50 
Japanse luidsprekers 

Sem SNOEN Se AFE 
7 cm 5 8 å me RR ze Zem f 2,75 
een, vier kane ME ER f 2,50 
174cmaøl4ao VIN See? f 7,50 


PHILIPS TRIGGER UNITS 


type GM 4585 
compleet met aansluitkabels en 


documentatie 





Sennheiser dynamische microfoon 
met losse transformator .... f 17,50 


DIVERSE PRECISIE PANEELMETERS 


Ca. 11 cm vierk. Merk TAYLOR 
Diverse gevoeligheden. Prijzen 
van f 12,50 tot f 14,50 


(Worden i.v.m. breukrisico NIET 
verzonden.) 


TRANSISTOREN 


AC12] .... f1,20 AF118 … f 4,50 
AC128 ... f2,25 AFl2l ... 4,20 
AC132 .... f2,25 AF124 … f 2,25 
ACISI El AF f 2,25 
AC152 ... f 1,40 AF126 . f225 
AD130 .... f250 —AFI127 - f 2,25 
AD134 .... £2,507" AF139" 0008 12,55 
AF116 . f 2,00 

AF139 voor transistor voetjes f 1,00 

FIST MEM d.d. AN f 2,95 
AF239 6 O EEE f 4,75 
INAI AFETA ESN ERR f 4,75 
BC147 silicium transistor ...... f 1,95 
BC148 silicium transistor ...... f 1,95 
GFT26T- OG a, EE ene f 0,50 
OCT) MT Met N ve, Mr f 0,90 
oe. EE Fe een f 2,00 
TFd9a. — Og Te { 0,50 
FAM TE OR f 1,50 
Diode: BAITA mE OES f 0,50 
Diode LAAY2 G CR E E 0,50 
Diode 1N69 = OA85 ........ f 0,50 


RADIO LENSSEN 


Transistoren met korte draadeinden: 
AF105 - OC614 f 0,50 


Transistorvoetjes 3 en 4 pens 





gers stuk ge oe SEE f 0,1 
Intermetall: 

NFI = ASY12 

NF2 = ASY13 

NF5 = OC303 

NF7 = OC304/2 per stuk f 0,50 
NF8 — OC304 

NF9 = OC305 

HEI = OC307 

MP1612B = MP939 (lijnvitgang 


transistor) 





Assortiment silicium transistoren 


equivalent aan BC107-108 

BC135-115 

BF175-161 
3.x:10. stuks... EE f 4,95 
Diverse transistor Heathsinks 

{250 - f 4,50 - f 6,50 - /8,50 

Miniatuur indicatie metertjes (200 GA 
voor batterij-ontvangers en 


bandrecorders Weren alan f 1,95 
Indicatiemetertjes 300 nA 
co%20.50 30 mm 28. ERE f 4,75 


Silicium zenerdigden, type 1004 
005 - 1006 - ck 1010 - 


1012-1018 LL. f 2,75 
type 1006, 1012, 1 W ........ f 3.75 
Vermogens zenerdioden 
Dé H eni VAR”. FAE 3,75 
CELLEN - TV en normaal 
E220:G-300 MA reen e f 2,50 
brug LJAN EN EE f 2,75 
TM ENE EE f 3,75 
Siemens B30/C600 …… eie f 1,75 
Vlakcel B250C75/C100 ........ f 3,00 
Silicium B40/C2200 `... 4,75 
B250/C2200 IR EE ENNE 5,75 
Siliciumdiode BY104 ........ 1,95 
Siliciumdiode 30 V 18 A ...... f 4,75 
Silieiumdiode, 450 V 12 A .... f 4,75 
Siliciumdiode, ongeveer gelijk 
aan BY104 (MALLORY) ...... 1,95 
Idem (SEMIKRON) `... 25 
TRANSFORMATOREN 
Verhuistransformatoren pA - 
500 en 600 W 127/220 V .... # 14,00 
Transistoruitgang 1 x ©C74 .. f 1,95 
Dalansuitgang voor 2 x GFT4112 f 9, 75 
Neonlampjes `... 0,25 
Flitselco's voor Braun ........ f 2,75 
ELCO's 
GE uF 10 VEE f 0,50 
2 x 100 aF, RT de AN E f 175 
3 x 100 uF. SOEN Ten, ve d 1,75 
200 + 50 + 25 aF, 350 V . f 1,75 
200 på 100 nF, KIT LEET f 1,45 
200 + 200 aF, 300 V ........ f 175 
10044 50 WEEN EE f 150 
200 + 50 + 50 uF, 350 V f 1,75 
8000 "wb 8/10 MV ML AR, 3,50 
3750. sr 70 EE f 4,75 
70.000 uF, 13% Vs EE 575 
250 uF, 300 uF en 400 uF, 15 V 
rein eee £ 0,30 - f040 - f 0,50 
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RADIO-ONDERDELEN EN 
BOUWDOZEN 


verkrijgbaar bij 
Rein de Jong 


Bosstraat 26 
Bergen op Zoom 


In deze rubriek worden alleen 
advertenties opgenomen van de 
detailhandel. Prijzen: 75 ct. 
per mm (1 kolom). Bij vijf ach- 
tereenvolgende plaatsingen de 
zesde plaatsing gratis. 


BUEKORUNIER 











DEN HAAG 


Radio Gerrése 
Regentesseplein 27 - 30 - 31 - 
ELEKTRONISCH CENTRUM voor de RADIO-AMATEUR 


Telefoon 0 1640 - 6028 


TILBURG 


Radiobeurs 


Telefoon 325916 


Gespecialiseerd in onderdelen, ook de Philips service-onderdelen 
vit voorraad leverbaar. 


ENSCHEDE 
Oldenzaalsestraat 104 


RADIO 


NIJHUIS 


Telefoon 05420 - 1 51 69 


Alle AMROH onderdelen 


MUIDERKRING-uitgaven en VAKLITERATUUR uit voorraad leverbaar 


Het bekledings materiaal voor luidsprekerkasten is: 


KRAMFORAG (KRAMFORS) 


dik 2% cm. in tegels 30 x 30 cm. 40 x 40 cm. 60 x 30 cm. 60 x 60 cm. 


W. M. Knoors - 


Maassluisstraat 402 — Telefoon 020-150915 ook na 6 vur bereikb. 


Amsterdam 


Heuvelstraat 129 
Telefoon 04250 - 2 56 29 
Giro 107 07 21 


GESPECIALISEERD IN ONDERDELEN 
o.a. alle AMROH-materiaal en MK- 


uitgaven 





TV zender, 10 kW, MG Radiozender 


1 kW en verder alle geluidsappara- 


riaal, 


f 110.000,—. 


f 250.000,-. 


tuur (tape decks etc), antenne-mate- 
projectoren en camera's van 


ex TV/Radio 


Noordzee, compleet 


3 Generatorgroepen, 63 kVA, 380/220 
volt, 50 Hz, DAF-Diesel, f 60.000,-. 

Volledig ingericht radiozendschip voor 
MG, zendklaar, volkomen zeewaardig 


Nadere gegevens op aanvraag. 


Brieven onder de letters ARL aan he! 


bureau van dit blad. 








Annonces alleen onder 


nummer. tarief f 0,75 
per regel, te voldoen 
DU vooruitbetaling vóór 
de 5e van de vooraf- 
gaande maand op giro 
83214 t.n.v. De Mulder- 
kring NV, Bussum of 
in postzegels. (Eén regel 
bevat ca. 22 letters). De 
artikelen moeten zo be- 
knopt mogelijk worden 
aangeduid. Geen verant- 
woordelijkheid kan wor- 
den aanvaard voor zet- 
fouten of inhoud. 

Voor het doorzenden van 
reacties dlent een post- 
zegel van 20 ct. te wor- 
den ingesloten. 








GEVRAAGD 


V 2350 1 univers. TV ontv. 
Ze net n, noodz. 


V 2351 Miracord pl. tang; 
RB jrg. '62 & '63. 


V 2352 Schema Phil. TV 
TX 500 U/47. 


V 2353 2-sp. 
derdek. 


V 2354 Wisselstr. Amp.mtr. 


V 2355 jrg. Radio Electro- 
nica '62. 


V 2356 Snelwisser. 


508 


stereo-recor- 


AANGEBODEN 


A 6443 10 W verst. (g. zelf- 
bouw) m. 2 x EL 84 /70,- 
AK Geloso VFO + Sch. 
LKE 

A 6444 2 Ph. luidspr. AD 
5201 5/778 9. (Bombardon) 


van f 175.- v. /100.- p. st. 
A 6445 compl. 48cm TV 
chassis 1723 de lux f/150,- 
2 speak. rad. hi-fi FM/MG 
f 50.-. 


A 6446 25 W ls. 169 f/355,- 
in box f 70,- Phil. bal. uitg. 
15 W f 15,-. 


A 6447 Ph, Hi-Fi voorver- 
st. AG 9004 hoofdversterker 
AG 9004 (60 W), luidspreker 
comb. AD 5034 (40 W, ak. 
box + 2 h.t. project.), orig. 


z.g.a.n. van f 2150.- v. f 850,- 
A 6448 Nw. Print + koel- 
lichaam m. 2 x 15 W Silici. 
eindtr. 12 sil, transv. 5-16 
AH f60,- m. schema. 


A 6449 Elac stereo trans. 
voorverst. PV 8C v. inb. in 
Miracord/Miraphon. / 40,-. 


A 6450 Ph. Bandrec. EL 
3527 2 sp. 94 cm, 13 cm sp. 
in pr. st. weinig gebr. te. 
ab, Ph. Elektrogram AG 
4856 4 snelh., dubb. toon- 
reg., stereo-voorber. z.g.a.n. 
te.a.b. 

A 6451 Verst. Deuteron + 
FM ontv. (50-100Mc) m. 6 
bzn. f 130,-, 

A 6452 Shure stereo hoofd- 
tel. verst., stereo Akai- en 
AKG hoofdtel. ` — 

A 6453 1 st. 3 elm. k. 4 
ant; 1 st. Fuba 37 elm. 
UHF ant. k. 43 - 48; 1 st. 





Eitronic ant. verst. k. 46 + 
voed.: 1 st. afst.b. Schwai- 
ger UHF ant. verst. k. 21-60 
te gebr. b. TV. 


A 6454 1 Quad ESL. te. 
a.b, 


A 6455 Trans. k.g. ontv. 6 
äer inc). lg. en m.g. nw. 
145,-. 


A 6456 Hi-Fi bandrec. Te- 
lefunken M85 vele mog. 
compl. /450,-. 


A 6457 Shure M44 md ele- 
ment m, N55E birad. diam. 
Extra N44-7 univers. diam. 
(plm. 50 dr. uren in Prit- 
chard arm) f 75,-. 


A 6458 1 t.gen. Kontakt TE 
22 20-200.000 Hz. nog. nw. 
v. /120,- nu f 75,-. 


A 6459 Capriccio 10W ba- 
lans WW opn./weerg. ver- 
st. in st. v.nw. hoogste bod. 


A 6460 bandrec. AIWA TP 
712, AC/DC 5 inch, 91/9 cm/ 
sec. en 4,75 cm/sec. m. o.a. 


VU-mtr. def. motor h. bod 
boven f 150,-. 
A 6461 1 dyn. studiomicr. 


AKG D202CS van /230,- v. 
f 150,-. 


A 6462 Zend. + ontvang. 
beide AM - CW. Min. zend- 
verm. 100 W. Kwal. vereist 
(België), 





Voor onze druk bezochte onderdelenzaak 
vragen wij een 


JONGEMAN 


ter assistentie van de winkelchef. 


Hij dient te beschikken over voldoende kennis op 
het gebied der elektronika. 


Radio MUCO 
Bilderdijkstraat 124 
Amsterdam-W. 
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RADIO-SERVIGE ,TWENTHE pesas meer den 25 bet 


GROENEWEGJE 14 - DEN HAAG - TELEFOON 070-11 20 22 - GIRO 201 309 


DOE HET ZELFTV TOPHIT 1968 65 cm BEELD 


wordt u gebracht door Radio Service Twenthe. 





Een asymmetrische kast voor een 65 cm beeldbuis en ZES druktoetsen 
afstemeenheid. 


De kasten leverbaar in de kleuren notenmat of donker gepolitoerd. 
De kast en de afstemunit te samen voor … … .. … … .. f 75,00 





Een daarbij passend chassis voor kast en afstemeenheid met 
7 transistoren en 9 buizen voor 110° 65 cm beeldbuis (A65 - 11W) 
Pa Pe, Pu fio Be met schema (zonder beeldbuis) .. . e vr erf Lë 


Zefefefefeä | 





Een set montage-onderdelen, bestaande uit: 


4 potmeters - 4 knopjes - luidsprekerrooster - zekeringhouder 
UHF + VHF entree- en montageplaat .. .. .. .. .. f 19,50 





Afbuigunit 110% 65! om .. EA. ME N NN (7.50 
Luidspreker hierbij passend … … … … a. … «… f 8,50 
Achterwand voor de kast 65 em … .. … E 9,50 
Dus een Tophit Doe Het Zelf TV, 65 cm (zonder BB) aan 

onderdelen voor slechis .. … f 299,50 
Een fabrieksnieuwe beeldbuis 65 cm n (A65 - NW) passend 

in dit geheel met 1/2 jaar garantie, kost slechts .. .. f 175,00 


Speelgoed motor 3 tot 6 V f 0,95 


Nordmende transistor FM 
tuner met AF106 en AF135 
MF 107 MHz mt E CM 





Philips meter 100 HA, schaal 0-30 en 0 - 100, 





90 mm vierkant .. … … Be 417,50 

Gossen meter 1 mA - 100 Su ët 0-100 

en 0-300, 70 mm vierkant .. .. .. .. f 12,50 

Philips meter 100 nA, met Bree pou 

90 mm vierkant .. … ETE 17 0 

Philips UHF tuner met EED ant. ingang 

300 9 .. f 24,75 - per doos van 12 stuks .. f 240,00 PHILIPS GOSSEN 





PHILIPS 


Wij bieden aan een TV kast, geschikt voor luidsprekerbox, 
65 x 28 x 48 cm en vier luidsprekers AD3814 HM (25 Q) dubbel- 
conus 6 watt, met klankbord en achterwand voor deze kost 
(18 mm dik) en luidsprekerdoek. 


Vier luidsprekers parallel 4 x 25 = 6 Q, 4 x 6 walt = 24 watt. 
Prijs f 65,00 
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TANDEM (stereo) POTMETERS 
2x5K -2x10K - 2 x 20K 
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Flits ELCO's 
200 KF 510 V afm. 26 mm rond, 
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en 2 Gel ko EN e Cr SS mm iang veen. 2,75 
in. s DOE Ee - 
WEE, per slu Laagvolt ELCO's 
Knop UHF tuner, 1000 HE 15 volt NOS f 1,50 
bruin bakeliet … f 1,25 1000 aF 35 volt .............. f 1,95 
Uitgangstransformator EL95, 2500 uF 40 volt ...... ee f 3,10 
10 k2/5 Te EAST Í 1,75 Ralley toerenteller, AE PE SAKENE 
19-set koptelefoon sch. I mA, in 270 °, 80 mm rond Ki Ee id Ki 
met dyn. microfoon 50 Q .... / 650 Leverbaar voor 6000 toeren .. f 39,75 på i ARE 
Bee s 275 PHILIPS LUIDSPREKERS f: 
BOGEN 250 ADI400 5 ge f 2,95 VA 
sen meer f 275 AD2500 5 9 3 W 12.000 Hz .. f 4,95 PA 
Laagspanningselco's AD3500 5 9 3 W 16.000 Hz .. f 5,95 DA 
LTE NN f 2,00 AD3460 5 2 3 W 18.000 Hz .. f 6,95 
300 pf 35 y LL H e AD3700 5 9 3 W 18.000 Hz .. / 7,95 Graetz TV afstand bediening 
400 "e 10 Gr pp APG i 050 AD360 5 2 6 W 18.000 Hz .. f 8,95 met 7 m kabel en octal plug. 
es 035 Nieuw in doos ....... karen. 2,75 
EE fr f 0,40 DER KINE Bosch autoradio ontstorings 
STEE f 2,00 TV-Documentatie-map ........ f 15,50 condensatoren 
Aard er EENIG Paree {11,80 3 al DE rar ede f 1,50 
| ALUMINIUM PLAAT Isophon luidsprekers 
300 300% 1,5 mm BEES... / 1,50 P915 - ovaal 9 x 15 cm 3 W 
A00 pa 200 1 Samma.......…. f 1,50 om ER oe RR 6,50 
400 x 400 x 1,5 mm ....»iesr. f 3,00 P1018 - ovaal 10 x 18 cm 3 W 
' ; S00 aal mas 429... Ge EENS Oe ee f 7,50 
WE de RDL AL Koperfolie PRINTPLAAT P16 - rond 16 cm 4 W 5 ohm / 9,50 
DEORE emma... 1,00 Heco drukkamer luidspreker 
Ti sae. De, Ie egg / 5 ohm I watt .............. 7 6,50 
spanning stuks in serie [ j 
op 220 V). As 45 mm, lang = eek ei Coax-koppeling 
Sien 3 sluks .............. 10,00 Prima kwaliteit m. !/ jaar gar. voor verlenging kabel per stuk f 0,60 
DO EO å wies rek ins f 6,00 
Spuitbussen 160 cc PD ELF Vo BEE ER f 7,00 Balansuitgang 
Kontakt 60 Sen E oo! 220. VETT WEE e f 800 2x ELB4 - sec 5 9 15 watt .... / 8,50 
GH AM oee EE 5,00 å 
Spray EE e ` 4,50 Philips balansuitgang Hoaas gT os - 
AE REESE 107,50 —ECLL800 sec -59-8W.... f 495 92 mm dk. f 7,50 
SEN TEL RE OE f 3,90 
GET E ER f 3,00 ELEKTRONEN flitsbuisje Bandrecorder teller 
EN T a / 200 (model Broun F30) 3 cijfers met nulstelling ...... f 4,75 
TN RON SE f 6,00 70 mm lang - 5 mm rond .... f 3,75 Telefunken opn./weergeef kopie 
Kontakt 60 - 75 cc i.n... f 3,00 d 1/2 spoor. Hoog ohmig ...... f 5,75 
Kontakt 61 - 75 cc iese f 2,70 roe eee Je E deg PREH VHE kanaalkiezer 
Vlakgelijkrichtcellen DN ed 659 met PCCB8 en PCF80 ........ f 12,50 
830C600 { 2,75 Transistor tachometer onderde- 
ne f 395 len pokket 
FELO ee f 4,50 met schema, aanpassend op 
DN EEN f 1,25 Ralley toerenteller .......... f 5,50 
Hein A 11:25 
Bruggelijkrichtcel 
ar E f 7,50 
Siemens mini-blorcel 
pen. SEES f 3,50 
en oe f 3,95 Graetz onderzetpootjes 
ee en H Pirelli transistor UHF tuner voor radio of TV. Lang 44 cm 
Hirschmann meetpennen KLEPS ST29 met 2 x AF139. diep 30 cm. Breedte instelbaar 
30 rood of zwart per stuk .. f 2,95 Fijn- en grofafstemming, met door tussenlat. 
Synchron triller SCNEMA EE {29,75 Nieuw in doos met montage- 
6 V - 6 pens v. Becker autor. f 6,50 10 stuks .... issie sees see ese / 250,- schroeven en tekening ...... f 4,75 
370 MEI 1968 


RADIG-SERVIGE  FWENTHE” mei meer dan 25 jaan 


GROENEWEGJE 14 - DEN HAAG - TELEFOON 070 - 11 20 22 - GIRO 201 309 





ULTRON transistor UHF convertor met eigen voeding 220 V. - Kan. 21-69. 














rouder ie te gebruiken voor elk TV toestel. dyr TELEFUNKEN 
IOUWG In: doos SSS ET EE N ES transistor-assortiment: 
10 HF-transistoren 
TV silicium _ gelijkrichtdiode PNP-transistoren de SAT ke Ook 
EZSO/CS0O0 ET EE T AN ABO N. EN 1,25 i i 
e I 150 ACI73/V GFT ee on aloca eniten 
Silicium-Zenerdioden AG SETI) EEN f 110 10 universeeldioden 
Per stuk / 3,75 per stuk (225 Aios (Geren) Un) jg Letsel 40 stuks vor (A9 
H GE ES Geo OA126/12 V  Koelvin voor ACI84/185 ...... f 0,09 Diverse DIODEN 
Di BT Sal Eet Diode AA131 (SFDI12) ...... f 0,29 AAY22 (050 OY506l 7375 
- å d NPN-transistor SA 2 I e E AE 
Silicium-vermogens-Zenerdioden ACID SE EA EE f 145 Bea? I 225 ANER Sé { 1,95 
SC E per stuk f 5,75 Ae) f 1,95 = 
g SILICIUM PLANAR TRANSISTOREN H= OA81/85 f 0,50 
Ge Era Gë ASSORTIMENT NPN TYPEN d OAS f 0,50 OA79 10,75 
z : i en wel! BCI71 RECH REISE Lg O AE 1 0,65 
MOS FET TAA320 ...... hen. f 6,25 BF115 - BFI84 - BFI85 - Ai 11,75 
EH egen d 72 BF175 - BFI61 - BF222 SILICON DIODEN 
ORE EG K å GIRA å 
TAA263 EE I 675 | Totaal 30 stuks voor slechts 15,95 | R323 R- 140 velt BA L 472 
NIEUWE HALFGELEIDERS ` AC ……….……. 110 TOC ës, 781,20 MESO ra f 915 
ENT ARE se j oso ADIO nenn 113,25 HE Meike Ee 151,20 MENE SG f 12,75 
EE vum ADB neen Leder n aan D GE WAEL onse f 6,60 
BA100 ‚yo ADB ees 1 250 ou MJES2 `... f 11,00 
ga Mol gd eege : 
AD139 Pe S a f 4,25 MPS3394 `... f 1,80 
HA (ER VED Ao gn ME EL SEE : 
BA U EG IO E so OE ee dër OA see LTC gege, wegen: Ki 
AD 12 en f 4,00 MPS3707 ee f 1,90 
HE 107 Mo EN f 1,50 OAGT PO f 0,50 ' 
ADEN SS f 0,90 MPS6517 `... 1 2,50 
BC Oe epe ae sl f 1,50 OAS Leer f 0,50 
AD 15520 f 0,90 MPS6531 `... f 3,30 
BGIOE SN, RD Aer em OAN mere DE EE Ke 
Bel AE er å ELSEN roe Ten E ` ee Leen 150,50 eet a das, 
Beg te 1050 in oe VR 4 Tao OA f 0,50 Thyristoren 
Le ELL do mk [AL SOE or Me 17s OA ene f 0,50 2N4441 … f 6,75 
BELL SE e e RE oe dd ; ver GE NOE 140,45 LINGE f 8,10 
Tap LEKT? Kiel bad eren VGA TG f 0,40 2N4443 ………… f 13,00 
BE jn ER EG f 350 Nu 1 26,50 
DÉI se Gee vi à 1250 ETE f A Silicium-Halfgeleiders MCR2305-6 … f 16.75 
BEE Et f 250 Ta EE Å IN Te AE] 40233 WPT en 2,85 
BEIGZIE Pe es geer DEM Wale Pr vs UIE N 742,00 403101 e EE f 4,80 
BEI73 rg 18250 dee 2e ‚zap 2N2102 ees 11490 40314 0 f 3,80 
BSY72 ed DIN ET Kë ge ‚es  2N226-or … … … fe 1,50 40316 Anana f 4,80 
Be 2 KEN: CAE neen ‚275 NDIGGT sees et) SC e EC f 3,80 
Be SN 112500 po än 2N3053 ee Fira 00 40319. DEENEN f 6,45 
BSY75 AN HIE ja sol ret OE Ss 2N3054 nee 116,90 40360 EG 1 4,20 
BSY76 NN 102508 ae Re zu NDSS … f 9,00 4060 f 4,65 
RSV ae den JL 0,50 EE. nen k geg NIR Mees 181,85. 403624 SEE 6,60 
Reeg Du med (OO Ek AG p gao Hä ee Al BE 40363 EE f 11,25 
re AA Sr ben AE) å Peer oes, ‚225 RR 30001200 OE f 21,45 
Boge st EE WER Ro k 335 N3866 ees £15,00 40406 … ….…… … f 6 
RE 132 MM. NG EE TS ‚250 NI ees f 3,00 40407 4 E geen f 4,00 
BFY39/2 a...an. 22500 ro ET ‚zo NI . men f 2,80 40408 rr f 5,30 
MELT 0 35000205 A ‚Zio EE f 330 40400) JR. f 5,60 
REIS vari 15402 ro oe p Tao 2N3906 ees fA 3.101, 40410000 ee 1 8,00 
KOG 153,00 rn (ag EE f 300 4011 er 1 22,80 
Ken ean LECH Kegel ek GE es ed ONA AE AE f 3,00 å 
AFIJO f 2,95 Uni Junction 
AVIL esche $ TEI "ere > 50 EL egen f 1,95 d 
RR 142, Transistoren 
AGIS ører f 1,20 IN4BE EER f 1,95 
AFI86 NE 1 2,50 No f 1,50 
AALY en MAS f 1,40 9NA28B E f 195 
Ne AFI9 sy Ma N f 2,95 ON2646 EK NES f 5,40 
AC153 annae EVA f 1,20 AU103 f 14 00 2N4292 OE LE f 1,95 2N4870 f 4.80 
AA zc Se Få 200 EO oa DOER Ce ONA SE hi n TED e OES 
| oc nin ode EG 1 van ed se ed 6,35 DEE ETES DER 
Onze zaak is OG te f 175 MO7o TT f 11,50 van hetzelfde artikel 10% 
MAANDAGS GESLOTEN OC vaneen EES i 12 MJE340 e wans a tune ` 600 korting 
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HALFGELEIDER PRIJZENGIDS 


FELE st EG 
ACT Mloes ore wietere: 
Je A 
EEN 
SEI Ve re EE 
SPD Kg EN 


NG ee oes die 


f 210 
f 2,55 


ge ee NN EN f 1,75 NIEUWE IC'S alle met gratis 
POOR TN 115 

E mere! NA f 1,95 ocumentatie 

ONE DÅ e f 0,85 

NG ee r 095 MPH nn f 3,75 
Ne f 0,85 TAAS es SR f 6,75 
ON 404 E ee PET AAT One et f 6,25 
ZEN sne VES SOPP CA3012 ONA T N 12,95 
oe N OE f 5,95 PA237 Se 
NEN E EE OE en 
NEPAL 4 f 7,90 LERS gereten, Were f 29,50 
TIN KG LEE AM Ke See ek E e I 9,95 
TET råe Jed re f 1,85 

stone Ere ee f 1,70 

2N3706 ee ees esse f 1,50 Bä CA EE: f 1,85 
DE "Ee j il "E ges f 225 
ET ssag B40MCI200 T ES a f 2,65 
GRIES SE KA 1 f 6,70 BAO E C2200 Ge. CS CA 
Sen EET f Zë Rënn E f 6,50 
der EE 7 Jer PEN 1 7,50 
ee CH so Å 8280 Cem esse, f 4,95 
er AE BE RE Rd f 3,30 DEE G22000 MG f 10,50 


E Twee watt LF-versterker General Electric PA-237 3 


freq. bereik van 55-15.000 Hz gevoeligheid: 65 mV 
vitgangsimpedantie 16 Ohm ingangsimpedantie: 40-55 KOhm 


PRIJS: f 22,50 





GE TRIAC'S 


SEEDEN 40 VORME -schroof … …— ME de e.o oe f 20,20 
SC45D 10 A 400 V idem TN EE. Me f 25,50 
SC50D 15 A 400 V press, fit ror SLET EG f 32,50 
Triggerdiode ST2 .. .. ea AE MANE f 395 


Bij aankoop gratis documentatie met schema. 





OA85 Philips .. .. f 0,45 
BY100 Philips .. .. f 1,75 
AD149 Philips .. .. /290 
BF184 Philips .. .. f 2,90 


Vrrm 115 V, lr 50 mA 

Verm 1250 V, Itay I A bij 60 V, 1,2 Å 
Power, voor Hi-Fi, gepaard .. f 6,50 
Zéér hoge spanningsversterking; 
ideale voorversterker. 


Philips AC187/01 - AC188/01 Nieuw complementair eindpaar, 

per paar /f 4,95 
Deze transistoren zijn in handig vierkant huis met gat voor 3 mm boutje 
geperst; huis maakt geen contact met C, B of E. 


Vervangt evt. ACII7K/175K - ACI27/132 - AC127/128 - AC127K/AC153K. 


Toshiba Transistor 25B54, bijv. voor elektronische orgels. 
Vee 25 V, Lk 50 mA, hrg 150, Pe 125 mW. Per stuk .. .. .. f 0,45 
Per 100 stuks .. .. f 35,00 


DE VRIES - ELEKTRONIGA ONDERDELEN 


GENTIAANPLEIN 21 - AMSTERDAM (N) - TELEFOON 020-69321 


Postorders onder rembours, niet beneden f 10,-. 10 min.van Centraal Station, via lJ-uitgang, Tolhuispont, alle 
drie buslijnen, 2e halte, ruime parkeergelegenheid ter plaatse. 
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